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Unitatea de invatare Elemente de logica matematica: tipuri de rationamente logice-

inductia matematica

Videoclip: exemplu de propozitie in demonstrarea careia inductia matematica nu se poate
aplica: "Toti iepurii au aceeasi culoare.”

Ce invatam din clip:

o sa redactam rezolvarea unei probleme, coreland limbajul uzual cu cel al logicii
matematice si al teoriei multimilor;
o sa transpunem o situatie-problema in limbaj matematic, sd rezolvam problema

obtinuta si sa interpretam rezultatul;
o sa analizam enunturi din punct de vedere al adevarului, al falsul

Tncercdm s3 demonstrdm ca:
Toti iepurii au aceeasi culoare.
in realitate, aceasta este o problemd in care metoda inductiei matematice nu se poate
aplica. Transpunem acest enunt in forma unei propozitii matematice:
P(n): Daca o multime contine n iepuri, atunci toti iepurii din multime au aceeasi culoare,
vn € N*,
Prescurtam ”aceeasi culoare” - a. c.
Tncepem metoda inductiei matematice cu prima ei etap3, verificarea:
1) Vom verifica propozitia pentru n = 1, deci multimea contine un iepure: {i; }. Cum iepurele
are aceeasi culoare cu sine, rezulta ca P(1) este adevarata.
i1 a.c.iy
II) Pentru al doilea pas, pasul inductiv, vom considera k € N* fixat, vom presupune P (k)
adevarata Si vom demonstra ca P(k+1) este adevarata.
P(k): Daca o multime contine k iepuri, atunci acestia au aceeasi culoare.
{i1, i, oo, (g} = iy, 0y, ..., I @.C. (presupusd adevaratd-ipoteza de inductie)
P(k + 1): Daca o multime contine k + 1 iepuri, atunci acestia au aceeasi culoare.
U Jzr o Jiodi+1} = JoJ2s o i Jr+1 @ c. (de demonstrat)
Mare atentie cd important este numéarul de elemente ale multimii! Tn multimea cu k + 1
iepuri, trebuie sa demonstram ca toti au aceeasi culoare.
Din multimea cu k + 1 iepuri, {j1,J2, -, jk» Jx+1}, S€ pot extrage submultimi care sa contina k
iepuri.
Submultimea {j, 3, ..., ji } are k iepuri, deci, din ipoteza de inductie, ji,j,, ..., ji sunt iepuri
de aceeasi culoare (a.c.).

J1:J2s 0 Jk = Q. C.
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De asemenea, multimea {j,,j3, ..., ] contine k iepuri, deci si ei i se aplica ipoteza de
! 2,J3 k+1 ! :
inductie, deci iepurii j,, j3, ..., Jx+1 VOr avea aceeasi culoare.
J20J3s s Jk1 = Q. C.

Remarcam faptul ca cele doua multimi cu cate k elemente, contin elemente comune. De la
J2 pana la j, iepurii se gasesc si in prima multime si in a doua. Pe de alta parte, j3, j3, ..., jk
au aceeasi culoare, facand parte din multimi de k elemente.

J2,J3s s Jl Q. C. = J1 Si 41 VOr avea aceeasi culoare cu jy, j3, ..., ji, deci

jl,jZij?n ---’jk;jk+1 — a.c.

Rezultd, din acest rationament, ca P(k + 1) este adevdrata.
Dar rezultd, oare, ca P(n) este adevarata, vn € N*?
Raspunsul este: NU!

in rationamentul nostru a aparut o eroare. Am presupus cid acea multime de elemente
comune, jy,Jj3, -, i, €xista, deci ca exista elemente care fac legatura intre j; si ji41 i care
asigura acel caracter monocolor.

Sa vedem, insd, ce se intampla cand trecem de la o multime cu un element, la o multime cu
doua elemente.

Pentru un element, {i;}, propozitia a fost adevaratd. Dacd multimea are, insd, doua
elemente si incercam sa refacem acel pas, P(k) = P(k + 1), ar trebui sa separam, din
multimea cu doud elemente, submultimi cu un element. Acestea vor fi: {j;} si {j,} . Doar c3,
intre aceste doud multimi, NU avem elemente de legéturd, pentru ca {j;} N {j2} = 0.
Neexistand elemente de legaturd, nu putem lega primul iepure de cel de-al doilea, deci nu
putem stabili ca acestia doi au aceeasi culoare.

Facand legatura cu piesele de domino, in realitate, piesa numarul 1 nu atinge piesa numarul
2, ceea ce Tnseamna ca sirul nostru de piese nu cade (sigur) pana la infinit...

Asadar, propozitia este falsa, ea nu se poate demonstra prin inductie matematica, pentru ca
in rationament am avut aceasta eroare.
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