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Unitatea Elemente de logica matematica: operatii

de invatare logice elementare. corelare cu operatiile si relatiile cu multimi; rationament prin
reducere la absurd; inductia matematica; probleme de numarare

Videoclip: introducerea in domeniul logicii matematice, pornind de la o serie de enunturi pe care le
vom caracteriza.

Ce invatam din videoclip?

o saanalizam enunturi din punctul de vedere al adevarului sau falsului pe care-l reprezinta;
o sarecunoastem caracterul de universalitate sau de existenta al unui enunt;
o saidentificam erori care conduc la o afirmatie falsa in matematica, in baza unui rationament.

Pornind de la Dictionarul explicativ al limbii romane, prin stiintd se intelege un tip de cunoastere
sigura si rationald n legatura cu natura lucrurilor si a conditiilor lor de existenta, avand la baza un set
de adevéruri necontradictorii. Tn acest sens, matematica este, prin excelentd, o stiintd avand ca
obiect investigarea structurilor abstracte definite in mod axiomatic folosind logica formala.

Litere si simboluri, vocabular specific, propozitii, predicate, reguli... Desi nu suntem la o lectie de
limba romana, notiunile precizate anterior sunt prezente si in matematica.

in termeni de logicd matematicd, vom studia enunturi, le vom incadra la adevér sau la fals, in acest
caz le vom numi propozitii (logice). Cu ajutorul propozitilor vom forma constructii mai ample,
similare cu frazele de la limba romana si vom asocia sens matematic notiunii de predicat. Cu ajutorul
propozitiilor si valorii de adevar asociate acestora, a predicatelor si a conexiunilor dintre acestea,
vom descrie tipuri de rationamente specifice domeniului matematica.

Sa analizam urmatoarele enunturi, care, desi nu sunt din domeniul matematicii, pot fi analizate din
perspectiva logicii matematice:

Merele sunt bune la gust.
Enuntul este unul cu un caracter subiectiv, depinde de cel care face afirmatia, deci nu putem incadra
enuntul nici la adevar nici la fals.

Un mar este fruct.

Orice mar este fruct.

Enunturile sunt obiective si exprimd un adevdr in acord cu clasificdri din domeniul botanicii.

Desi asemanadtoare, cele doua enunturi sunt diferite, primul are un caracter particular, al doilea are
un caracter general, universal. Evident, al doilea enunt nu poate fi adevarat daca primul enunt nu
este adevarat.

Acest material este oferit gratuit de matematrix.ro in conformitate cu CC-BY-SA
www.matematrix.ro



MATEMHATRIX

LECTII DE MATEMATICA
PRET-A-PORTER

Orice fruct este mar.
Acesta este un enunt cu caracter general, insa exprimd un fals, existand fructe care nu sunt mere.

Exista fructe de culoare rosie care nu sunt mere.

Avem fin cazul de fatd un enunt cu un caracter existential si exprima un / \
adevar. Existenta implica cel putin un element care are proprietatea din Cect o est pasine pem
enunt, deci este asigurata de unul sau mai multe elemente cu proprietatea
respectiva.

Exista mere de culoare rosie care nu sunt fructe.

Exemplul are tot caracter existential, dar exprima un fals. Totusi, enuntul
poate fi interpretabil — ceea ce Tn matematica nu este acceptabil — si
sustinem afirmatia prin paradoxul formulat de Renne Magritte intr-una

dintre picturile sale celebre: Acesta nu este un mdr. Se face astfel diferenta

dintre reprezentare si realitate.

Pentru orice mar, exista un pom al carui fruct este respectivul mar.

Enuntul are un caracter combinat — universal si existential, ce exprima un adevar.

Exemplificarile anterioare au fost analizate din punctul de vedere al adevarului sau falsului pe care-|
reprezinta.

Am precizat anterior ca logica matematica se ocupa de studiul si calculul propozitiilor si, de
asemenea, de rationamente sau sisteme de demonstratie.

Suntem obisnuiti cu rezolvarea de probleme care sunt rationamente ce combina cunostinte factuale
si procedurale.

Ceea ce urmarim prin rezolvarea de probleme este validarea unei cerinte explicite (de exemplu:
verificati cd lungimea laturii unui pétrat de arie 16 cm? este egald cu 4 cm), obtinerea unui raspuns la
o cerintd implicita (de exemplu: determinati lungimea laturii pdtratului de arie 16 cm?) sau studiul
unui context si formularea unor concluzii (de exemplu: reprezintd pe o hartd la o scard convenabild 4
puncte de interes din localitatea ta si caracterizeazd sistemul de puncte obtinut din perspectiva
elementelor de geometrie studiate).
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Fiind deja obisnuiti cu rationamente corecte, in cazul de fata va prezentam un rationament care
contine erori procedurale:

a=b |a
a’+a’=a’+ab

2a’=a’+ab |-2ab
2a’ —2ab=a’+ab-2ab
2a®—2ab=a’—ab
2-(a*-ab)=1-(a’-ab) [ (a*~ah)
2=1
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