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Unitatea de invatare \ Elemente de logica matematica: calcul de sume si de produse

Videoclip: reguli de sumare; sume condensate; optimizarea scrierii si a calculelor.
Ce invatam din clip:

o sa utilizam limbajul matematic pentru condensarea scrierii unor sume sau a unor
produse;

o sa utilizam scrieri standardizate si proprietati ale operatiilor algebrice pentru
optimizarea calculului;

o sadeducem rezultate pe care sa le validam utilizand inductia matematica.

Ati intalnit, pe parcursul orelor de matematica, sume care aveau atat de multi termeni, ca
nu-i puteam scrie pe toti.

1+2+4+3+ -4+ n este o astfel de suma. Este ceea ce cunoastem sub numele “suma lui
Gauss”. Pentru a scrie mai usor aceasta suma si altele asemanatoare, vom folosi litera
greceasca ) -sigma. Va invit sa gasiti, In sectiunea “Extra” a acestui site, lista de litere grecesti
pe care le folosim Th matematica.

Scrierea Y ji_,a; se citeste: "sumd,delak = 1lan,dina,” si reprezintd scrierea
condensata a unei sume cu termen general a; care se calculeaza dupa o anumita regula, iar
desfasurata inseamna: a; + a, + a3z + -~ + a,. l-am dat lui k valori naturale consecutive,
obtinand pe rand termenii a4, a,, ..., a,, iar intre ei vom aseza totdeauna semnul ”+”. Vom
spune ca semnul de suma condensata “tine locul plusurilor”. Egalitatea se poate citi de la
membrul stang spre membrul drept, iar in acest caz spunem ca am desfasurat suma, sau se
poate citi de la membrul drept spre cel stang, caz in care spunem cd am scris suma
condensat.

Suma lui Gauss poate fi scrisa condensat pentru ca termenii respecta o anumita regula de
formare. Se aduna numere naturale consecutive, primul fiind 1, ultimul fiind n.

Decil+ 243+ -4+ n = Y}_; k. Pentru fiecare valoare a lui k, obtinem termeni ai sumei:
pentru k = 1, obtinem primul termen al sumei (1), pentru k = 2 obtinem al doilea termen al
sumei (2),..., iar pentru k = n obtinem ultimul termen al sumei (n).

In acelasi mod, putem avea 1:3+2:32+3-33+ .-+ 100 -3%°° Remarcam faptul ca
termenii acestei sume respecta regula de a fi produse intre puteri ale lui 3 si numere egale
cu exponentii lui 3. Suma se va scrie condensat, cu termen general k - 3%, unde primul
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termen al sumei se obtine pentru k = 1, care se aseaza sub litera 3, iar ultimul termen se
obtine pentru 100, care se aseaza deasupra literei 3.

Citim "suma de lak = 11a 100 din k - 3¥”.

Sau, putem avea: — Stost ﬁ + -+ ; Toti termenii sumei sunt fractii cu numaratorul

1, iar numitorul este produs de numere naturale consecutive. Deci termenul general al

sumei este k(k1+1), primul termen al sumei obtinandu-se pentru k = 1, iar ultimul pentru k =
50.

1
Deci, —+—+—+ +——Zk 1

50-51 k(k+1)

Putem avea, de asemenea, suma condensata Zk 1 +7c Pe care o vom desfasura.

\/W
Termenii acestei sume vor fi calculati dupa regula data de termenul general, pentru fiecare

valoare naturald a lui k, de la 1 la 20. Pentru k = 1 se obtine primul termen ﬁ, pentru

k = 2, al doilea termen este ——= \/_ Nk si asa mai departe, ultimul termen, pentru k = 20, va fi
1
V21++/20°
1 1 1
Dec, Xis e = i T e T

Un alt exemplu este 2,1(5:0 2K 1n desfasurarea acestei sume, primul termen este 2°, urmeaza
21,22 si asa mai departe, pand la 21°.

15
sz =20 +21 + 22 4 ... + 215,
k=0
Vom trece, astfel, fie de la forma condensata la forma desfasurata, fie invers.
Exista, insa, niste reguli de sumare de catre trebuie sa tinem seama.

1) Yx=i(ag + by) = Yi—qar + Xk=1 br (suma dintr-un termen general, care, la randul lui
este o suma, se desface intr-o suma de sume care pastreaza ca termen general fiecare
componentd a termenului general)

2) Y= @ a = aYi-qa;, Va € R, a (constant) iese in fata sumei (este factor comun).

Demonstrarea celor doua proprietati se bazeaza pe asociativitatea si comutativitatea
adunarii numerelor reale, dar si pe distributivitatea inmultirii fata de adunare.
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D (@t b = (@ + b))+ (@ + )+ (@ + by) =

k=1
n n

=(a1+a2+~-+an)+(b1+b2+~-+bn)=Zak+2bk

k=1 k=1

n n

Za-ak=aa1+aa2+---+aan=a(a1+a2+---+an)=a2ak

k=1 k=1

Mare atentie, ca aceste reguli de sumare nu se refera la sume care au termeni generali produse sau
rapoarte.

I ; ax , V=14
In general, Xf_; @y by # (Zf=1 ) - (BR=1 D) 51 Dkea ) # Sty
=1

e . . . 12, 142
Pentru exemplificarea unei astfel de relatii, alegem un exemplu simplu: 3 + 3% o0s
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