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Unitatea de invatare \ Elemente de logica matematica: calcul de sume si de produse

Videoclip: reguli de sumare; sume si produse condensate; optimizarea scrierii si a
calculelor.

Ce invatam din clip:

o sa utilizam limbajul matematic pentru condensarea scrierii unor sume sau a unor
produse;

o sa utilizam scrieri standardizate si proprietati ale operatiilor algebrice pentru
optimizarea calculului;

o sadeducem rezultate pe care sa le validam utilizand inductia matematica.

Vom calcula o suma si un produs, folosind scrierea lor condensata.
Sumaeste);_1(3k—1)=2+5+8+--4+Bn—-1)

Este convenabil sa folosim scrierea condensatd, pentru ca scriem mai putin. Dar, pentru
aceasta, este necesar sd folosim niste sume pe care le cunoastem deja. In materialul teoretic
veti gasi exemple de astfel de sume.
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Sa vedem cum putem utiliza aceste in sume in calculul nostru.
Folosind regulile de sumare, Y;_-,(3n—1) =X¢_;3k —XF-;1. Prima suma are, in

termenul general, un factor constant, care iese factor comun:
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Tnlocuind suma lui Gauss cu n(n+1), obtinem:
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Pentru a capata incredere in rezultatele pe care le obtineti, aceste sume (veti vedea si
produse) se pot verifica, demonstrandu-le prin inductie. Daca pasul inductiv nu iese,
fnseamna ca ati gresit undeva la calcul. Rezultatele incorecte pot fi dezvaluite chiar din etapa
de verificare.

Pentru produsul condensat vom folosi litera greceasca Il -pi (litera mare). Produsul
condensat scris astfel:
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cu factorul general a; inseamna sa calculam factorii pentru fiecare valoare a lui k de la 1 la

”n_n
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n, iar intre factori punem semnul de inmultire ”- ”.
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In partea dreaptd a egalitatii, spunem c3 am desfasurat produsul, iar in partea stangs,
spunem ca am scris produsul condensat. Pentru calculul acestor produse, exista niste reguli
pe care le putem aplica, pentru optimizarea calculului, asa cum avem si reguli de sumare.

Reguli:

1) [Tr=1Cax - b)) = (ITk=1 ar) - ([T} =1 br) (avem de efectuat doar operatii de acelasi ordin,
iar inmultirea numerelor reale este asociativa si comutativa)

2) [Ti=1 aay = a™ - [1;=; a, (factorul constant a apare in fiecare factor al produsului, deci
apare inmultit, repetat, cu el insusi de n ori, ceea ce conduce la a™)
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Mare atentie, cd produsul dintr-un factor general care este o sumd, nu se scrie altfel. in

general:
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Vom calcula un produs, scris initial condensat, folosind aceste reguli:

ﬁ 2k 24 6 2n
L 13k+3 76 9 12 7 3n+3

Nu este avantajos sd calculdm produsul scris desfisurat, ca in partea dreaptd. Tncercidm s

aplica produsului condensat regulile mentionate anterior.
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Cum factorul 3 este constant, putem scrie:
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Produsul ramas are factorul general mai simplu, asa ca il vom desfasura:
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Remarcam ca factorii se simplifica pe diagonala si toate diagonalele paralele cu prima contin

factori care se simplifica. Dupa simplificare, produsul ramane:
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