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Unitatea de invatare \ Multimea numerelor reale:

Modulul unui numar real

Definitie: Modulul numarului real t este distanta masurata de la originea axei numerelor
reale pana la punctul de pe axa corespunzator abscisei t.
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Proprietati ale modulului unui numar real

1. |t] = 0 pentru orice numar real t (pentru cd orice distanta este pozitiva)

2. |t] = 0 & t = 0 (modulul numarului 0 este distanta de la punctul O la el insusi, adica O si
nu existd un alt numar real care sa fie abscisa punctului O)

3. |—t| = |t| pentru orice numar real t. (daca t = 0, atunci —t = 0 si egalitatea este
evidentd; daca t # 0, atunci numerele opuse t si —t sunt abscisele unor puncte asezate
simetric fata de O, deci distantele de la O la aceste puncte sunt egale).

Observatie: Dacd doud numere reale au acelasi modul, atunci ele sunt egale sau opuse.
Exemplu: Afla valorile posibile ale numarului real x stiind ca |2x + 1| = 3.
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Daca modulul numarului real 2x + 1 este 3, atunci distanta de la originea axei pana la
punctul (punctele) de abscisa 2x + 1 este 3. Am masurat distanta 3 de la origine catre
dreapta si catre stanga pe axa si am reprezentat punctele A si B. Punctul A este situat la 3
unitati de masura de origine in sens pozitiv, deci are abscisa 3, iar B este situat la 3 unitati

de masura de origine in sens negativ, deci are abscisa -3.
2x+1=3, x =1,

2x+1| =3 2x+1=143 < sau &1 sau
2x+1=-3 Wu=-2

4. |t - u|=|t| - |u|, pentru oricare doud numere reale t si u (modulul produsului este egal
cu produsul de module)

t t . o . .
5. |Z|=H, pentru oricare doud numere reale t si u, cu u # 0. (modulul raportului este
egal cu raport de module)
6. |t + u| < |t| + |ul, pentru oricare doud numere reale t si u (inegalitatea triunghiului)
7. |t — u| < |t] + |u|, pentru oricare doud numere reale t si u
8. |It] — [ul| < |t — u| pentru oricare doud numere reale t si u

9. ||t| - |u|| < |t + u| pentru oricare doud numere reale t si u

Explicitarea modulului unui numar real

x,dacdx >0
Daca x este un numar real, atunci |[x| ={ 0,dacdx =0 =
—x,dacdx <0

Daca E (x) este o expresie care depinde de numarul real x, atunci
E(x),dacd E(x) =0
£l =1 u
E(x),dacd E(x) <0
Atentie! Eroarea (frecventad) pe care o fac elevii in explicitarea modulelor de expresii este

{ x,dacdx =0
—x,dacdx <0

conditia de pozitivitate/negativitate pe care o pun lui x si nu lui E(x). Nu picati in aceasta
eroare!

in general, in ecuatiile, inecuatiile sau problemele care contin module, acestea se elimind
prin explicitare si separarea pe situatii/cazuri. Exista Tnsa si ecuatii sau inecuatii in care
explicitarea NU este necesara, dat fiind ca definitia modulului raspunde direct cerintei.
Exemple de ecuatii/inecuatii in care NU este necesara explicitarea modului:

1. |[E(x)| = a, unde a < 0 este o ecuatie care nu are solutie, pentru ca modulul, fiind o
distanta, nu poate fi egal cu un numar negativ.
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2. |[E(x)] = 0 & E(x) =0 (un singur numar real are modulul 0, acesta fiind 0) Ecuatia
obtinuta nu mai contine modul.
E(x) = a,
3.|[E(x)| =a,undea >0 <E(x) =ta = { sau . Distanta de la origine pana la
E(x) = —a
un punct de pe axa se obtine egala cu a pentru doua puncte de pe axa, asezate simetric
fata de origine si avind abscisele opuse a si —a. Cele doua ecuatii obtinute se rezolva
separat, iar multimile de solutii se reunesc.
E(x) = —a
4. |E(x)|<aundea>0= —a<Ex)<a&e { si . Cele doua inecuatii nu mai
E(x)<a
contin module, se rezolva separat, apoi se intersecteaza multimile de solutii.
Din forma inecuatiei, intelegem ca distantele de la origine pana la punctele de abscise
E(x), pentru diverse valori ale numarului x , sunt mai mici decat numarul a. Cautand
astfel de puncte si in stanga si in dreapta originii pe axa, deducem ca acestea se plaseaza
la dreapta lui B si la stdnga lui A (intre B si A), adica au abscise mai mari decat —a si mai

mici decat a.
1u
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Observatie: Daca inecuatia are forma |E(x)| < 0 (adicda a = 0), cum modulul este o
distantd, deci este totdeauna pozitiv, inecuatia se va reduce la |E(x)| = 0 & E(x) = 0.
Daca inecuatia are forma |E(x)| < a si a < 0), cum modulul este o distantd, deci este
totdeauna pozitiv, inecuatia NU are solutii.
Tn cazul inegalitatii stricte : |E(x)| < a unde a > 0, acest tip de inegalitate se pstreazd
E(x) > —a
in rationamentul anterior: |[E(x)|<a © —a<E(x)<a & si . Cele doua
E(x)<a
inecuatii nu mai contin module, se rezolva separat, apoi se intersecteaza multimile de
solutii.
E(x)=a
5. |E(x)] 2 aundea >0 < sau . Cele doua inecuatii nu mai contin module, se
E(x) < —a
rezolva separat, apoi se reunesc multimile de solutii.
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Din forma inecuatiei, intelegem ca distantele de la origine pana la punctele de abscise

E(x), pentru diverse valori ale numarului x , sunt mai mari decat numarul a. Cautand

astfel de puncte si in stanga si in dreapta originii pe axd, deducem ca acestea se plaseaza

la stanga lui B sau la dreapta lui A adica au abscise mai mici decat —a sau mai mari

decat a. (Atentie! Cele doua pozitionari nu sunt posibile simultan: fie suntem in stanga lui

B, fie in dreapta lui A!)

Observatie: Daca inecuatia are forma |E(x)| = a si a < 0, cum modulul este o distant3,

deci este totdeauna pozitiv, inecuatia va fi satisfacuta de toate acele valori ale lui x pentru

care expresia E (x) este bine definita.

Tn cazul inegalitatii stricte : |[E(x)| > a unde a > 0, acest tip de inegalitate se p&streaza
E(x) < —a

n rationamentul anterior: |E(x)| > a & sau . Cele doua inecuatii nu mai contin

E(x)>a
module, se rezolva separat, apoi se reunesc multimile de solutii.
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