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Unitatea de invatare Multimea numerelor reale: modulul unui numar real

Videoclip: definitia modulului unui numar real si cateva proprietati de baza
Ce invatam din videoclip?

o sa alegem forma corecta de reprezentare a modulului unui numar real;
sa utilizam modulul unui numar real in contexte variate;

sa deducem cateva proprietati de baza ale modulului unui numar real interpretand
definitia, pentru optimizarea calculelor.

Un numar real poate fi pozitiv, negativ sau zero.

Pentru un numar pozitiv x, punctul de abscisd x se reprezinta in partea dreapta a originii,
pentru y negativ punctul de abscisa y se reprezinta in partea stanga a originii, iar numarului
zero i corespunde chiar originea.

Distanta de la origine pana la punctul M de abscisa x este, prin definitie, modulul numarului
x, distanta de la origine pana la punctul N, de abscisa y, este modulul numarului y. Fiindca
distanta de la originea axei la ea insasi este zero, deducem ca modulul numarului zero este
zero.

Din aceasta definitie deducem primele proprietati ale modulului.

a) modulul numarului real x este mai mare sau egal cu zero, pentru oricare numar real x, dat
fiind ca orice distanta este pozitiva.

b) modulul unui numar real este zero daca si numai daca numarul este zero.

O proprietate importanta a reprezentarii numerelor pe axa este aceea ca numerele opuse se
aseaza pe axa simetric fata de origine. Aceasta simetrie indica faptul ca distanta de la origine
la punctul de abscisa pozitiva a, este egala cu distanta de la origine pana la punctul de
abscisa —a. Asadar modulul numarului a este egal cu modulul numarului —a.

Putem scrie, asadar,

¢) modulul numarului real —x este egal cu modulul numarului real x, oricare ar fi numarul
real x.
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De exemplu, pentru rezolvarea ecuatiei: modul din 1 — 3x egal cu 7, din definitia modulului
deducem ca punctele de abscisd 1 — 3x sunt asezate pe axa la distanta 7 unitati fata de
origine. Exista doua posibilitati de asezare a acestui numar pe axa: in 7 sau in -7. Avem de
rezolvat, astfel, doua ecuatii: 1 —3x = 7, cu solutia x = —2, sau 1 — 3x = —7, cu solutia

8 . .. - . .8
X =z Multimea solutiilor ecuatiei date este S formata din —2 si 3

Urmadrind reprezentarea noastra, constatam ca punctele asezate pe axa intre abscisele —a si
a, au distantele pana la origine mai mici sau egale cu a. Cdutand pe axa distante mai mici sau
egale cu a, gasim puncte si pe partea dreapta si pe partea stanga a originii, toate aceste
puncte incadrandu-se intre —a si a. Asadar, o alta proprietate utila este:

d) modulul unui numar real este mai mic sau egal cu a, a > 0, daca si numai daca x parcurge
intervalul dintre —a si a.

Daca vom cauta distante de la origine la puncte de pe axa, mai mari sau egale cu a , le vom
gasi de indata ce trecem de a, pe partea dreapta a originii sau pana in —a, pe partea stanga
a originii.

Putem scrie:

e) Modulul unui numar real x este mai mare sau egal cu a, daca si numai daca x apartine
intervalului de la minus infinit la —a, reunit cu intervalul de la a la plus infinit.

Sa exersam aceste ultime proprietati in rezolvarea unor inecuatii cu modul:

Modul din 1 — x este mai mic sau egal cu 4. Din definitie, deducem ca punctele de abscisa
1 — x se vor aseza pe axa intre -4 si 4, deci inecuatia initiald este echivalenta cu -4 mai mic
sau egal cu 1 — x care este mai mic sau egal cu 4. Cele doua inegalitati sunt satisfacute
simultan, asadar, daca vom rezolva inecuatiile separat, la final vom intersecta solutiile.

Tn inegalitatea dubld, in cazul acesta, putem sciddea 1 din toti cei trei membri si obtinem -5
mai mic sau egal cu —x care este mai mic sau egal cu 3. inmultind cu -1, nu uitdm c3
inegalitatile Tsi schimba sensul, obtinem 5 mai mare sau egal cu x care este mai mare sau
egal cu -3. Solutia este intervalul inchis, de la -3 la 5.

Sau

Modul din (1 4+ 3x)/2 este mai mare ca 2. Cautam pe axa puncte situate la distante mai
mari decat doi fata de origine. Le gasim asezate dupa 2, in dreapta originii, sau pana in -2, in
stanga acesteia.
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Inecuatia se transformd in (1 + 3x)/2 mai mare ca 2 sau (1 + 3x)/2 mai mic ca -2. Prima
inecuatie are solutie intervalul deschis de la 1 la infinit, iar a doua are solutia intervalul
deschis de la minus infinit la -5/3. Solutia finala va fi reuniunea celor doua intervale.
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