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Unitatea de invatare = Multimea numerelor reale:operatii algebrice cu numere reale,

ordonarea numerelor reale, aproximari,

Operatii cu intervale

Intervalele de numere reale sunt multimi de numere reale descrise prin inegalitati.
Reprezentarea unui interval, pe axa numerelor reale, poate fi intreaga axa (o dreaptd) sau

v v A

portiuni fara intreruperi ale acesteia (semidrepte, segmente de dreapta).

Pentru descrierea diverselor tipuri de intervale, consideram a,b € R, a < b.

2 : : » to
a b
[a,b]={xeRla<x<b} -& c 1 te
Interval inchis si marginit Lg/v___lo_f
(compact) (a,b)
[a,b) = {x € Rla < x < b} - oo e \ + o
Interval marginit, inchis la L\f;_\/\_ﬂ' |
stanga si deschis la dreapta [2,1)
(a,b] ={x eRla<x <b} . R J v oo,
Interval marginit, deschis la \o B
stinga si inchis la dreapta (o, b]
(a,b) ={x eERla<x<b} _, / \ ‘oo
Interval deschis si marginit ‘o L/ |
(o)
(—0,a) ={x € Rlx < a} - o ) + o=
Interval deschis, nemarginit —————%
n AN, (-, )
la stanga, marginit la dreapta
(—0,a] ={xER[x<a} - 1 + 00
Interval inchis si marginit la W_J—‘ a
dreapta, nemarginit la stinga (-, q)
(b,+0) = {x € R|x > b} - oo ( 400
Interval deschis, marginit la by _—
R . . (b, +00)
stanga si nemarginit la >
dreapta
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[b,+00) ={x € R|x > b}
Interval inchis si marginit la
stanga, nemarginit la dreapta
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Multimea R se poate scrie ca interval nemarginit, (—co, +00) si se reprezinta prin intreaga

axa a numerelor reale.

Atentie! Nu utilizam paranteze drepte pentru capete infinite ale unui interval.

400 nu sunt numere reale, ci doar simboluri care induc ideea de numere reale foarte mari

(+00) sau foarte mici (—00).
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(- oo, oﬂ) =R

Operatiile cu intervale sunt operatiile specifice multimilor:

1. Reuniunea intervalelor:

Daca I; si I sunt doua intervale de numere reale, atunci

LUL ={x€eR|x€l;saux € I,}

Exemplul 1:

a,bceR o<«bcc
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Exemplul 2:

d\‘o\C c—:-Q) a b e

- o0 { E ; +.,x,;
L

oC c

;’——"_—‘\\,’_ 2
(Q.C7U[LD>+°°): (33 +09)

Exemplul 3:

Q\\;.\C‘c}@;@ b nbaecaed
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'\ 4
oo b /c.. }é
N~
EMC)U (Lbd):fa\\éj
Exemplul 4:
Q\\o’cef?\)o\c_\oéa
.t ) [ ) +2
] = 7 7
—_—'ox b—"c

(__ o=, C‘j W EL, (‘.) pentru intervale disjurlcte, nu putem condensa
pJ scrierea reuniunii, ¢a in cazurile anterioare
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2. Intersectia intervalelor:
Daca I; si I, sunt doud intervale de numere reale, atunci
Ilnlz :{XERl.X'EIl Sl XEIz}.

Exemplul 5:

a,bcel o<«becc

- o % _] ~
\——v'—"'/’b JC |
(-»=) N\ [ )= [ab)
Exemplul 6:
a\‘o\c e acba e
o / [ ) te
3 7

(&) N D"-’ . oo\: D’*:Qj

Exemplul 7:

a b, c dek a<cbacaed

L4

- oc r \ +|7D
L % )
o b 3

[a)n(b.d)= C{lp) )
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Exemplul 8:
a‘\ojc.el?,) ocb e

- ¢ \ 1“_ \ + °;

o o A

(__ oo Qj U Elo (‘.) - 55 intervalele care nu se intersecteazd
b P

se numesc intervale disjuncte

3. Diferenta intervalelor:
Daca I; si I, sunt doua intervale de numere reale, atunci [\l = {x e R|x € I; si x & I,}.

Exemplul 9:

a,bceR ocbecc

- o> E ; ]
- L JC_

(_V’\‘f’-) ™~ EQ,C_,—S = K-OO)Q)

V

Exemplul 10:
a\‘o\c ciR S acbac
- 02 / ] ; + oo
—————
a}, L c

(a3~ b+ o) = (o b)
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Exemplul 11:

Q\L,G,o\C—@J , oacboc e A

- o0 o i ) N +%
\ Fd
o b {:, /c\
T ONGd) [a L)
Exemplul 12:
Q\L,O,ée R , ocboc e A
- o C —_— N e
T 7 7 >
ou b c a
—— . —
ECMC;\ ~ ('o,c.} :Y_q\\g]u[_c\o\)
Exemplul 13:
q\\o’c.er?\) oecb e
-0 ) [ \ +
o Q)— /C -

<'" °°>C‘j\ EL’)C):(_OO > Obj

Complementara unui interval
Crl £ R\I

Complementara unui interval I se mai noteaza I, deci Cxl = I
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Exemplu:

a\loc,-m.} o <l

+ o2
=

- 0o

i ]
I T~
CR[QlI"] = (“"‘\QUQ’;"“)

-

Proprietati ale operatiilor cu intervale:
1. Reuniunea si intersectia sunt asociative:
(IUJ))UK =1U(J UK),VI,],K intervale de numere reale
Un))NnK=In({NK),VI,], K intervale de numere reale
2. Reuniunea si intersectia sunt comutative:
U] =] Ul VlI,] intervale de numere reale
In] =] NIVI] intervale de numere reale
3. Reuniunea si intersectia au elemente neutre:
Elementul neutru la reuniunea intervalelor este multimea vida (@):
ITUP=0@Ul =1VIinterval de numere reale
Elementul neutru la intersectia intervalelor este multimea numerelor reale (R):
INR=RNI =1VIinterval de numere reale
4. Reuniunea este distributiva fata de intersectie:
IVJNnK)=(UUJ)n({UK),VI,J],K intervale de numere reale
5. Intersectia este distributiva fata de reuniune:

INJUK)=(UNnJ)u(NK),VI,],K intervale de numere reale
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Intervale simetrice
Un interval de numere reale (I) se numeste interval simetric, dacaVx € I = —x € I.

Dacd a > 0, atunci intervalele (—a,a) si [—a,a] sunt intervale simetrice. Reprezentarea
unui astfel de interval pe axa numerelor reale este un segment al carui mijloc este chiar
originea axei (O).

- o9 / L \ + o"_‘
f .
segment deschis cu mijlocul Th origine
-9 i | e
T +
-oo Q _JOu
segment nchis cu mijlocul Tn origine
De retinut! R =

(—oo, +00) este interval simetric.
Intervale centrate intr-un numar real

Un interval de numere reale (I) se numeste centratin a € R, daca o data cu elementul a + ¢
(¢ = 0) acesta contine si elementul a — .

Intervalele centrate in a suntde forma (a —r,a+r)saula—r,a+r]cur > 0.

Observatie: Intervalele simetrice sunt intervale centrate in 0.

o\effl‘ n> O

- — s

N

o- M O a -~
interval deschis centrat in a

+ o=

¢
L
-~

oLy
A4

G "'h..

interval inchis centrat Tn a

Atentie! Intervalul (2,4] NU este un interval centrat in 3! Intervalul contine elementul
3+1=4, dar nu contine elementul 3-1=2, deci nu satisface definitia.
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