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Unitatea de Multimea numerelor reale:

invatare onarea numerelor reale, aproximari, operatii cu intervale

Operatii cu numere reale

Reper cartezian unidimensional = o dreapta cu un sens pozitiv de parcurgere, impreuna cu

un punct fixat numit origine (notat in general cu O) si cu o unitate de masura.

Reper cartezian unidimensional unitatea de mdsurd 1u
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parcurgere, de la origine pozitiv de parcurgere

(de la origine)

Fiecarui punct de pe dreapta ii corespunde un numar real, numit abscisa punctului si fiecarui
numar real i se poate asocia, in mod unic, un punct pe dreapta.

Multimile de numere cunoscute

N =1{0,1,2,...} — multimea numerelor naturale se reprezintd pe axa atribuind originii
abscisa 0, celelalte numere asezandu-se, in ordinea enumerdrii (crescatoare), in dreapta
originii, din unitate in unitate.
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Z={..—4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,..} — multimea numerelor intregi contine toate
numerele naturale si opusele acestora. Se reprezinta pe axa, pornind de la origine spre
dreapta pentru numerele naturale in ordine crescatoare din unitate in unitate si pornind de
la origine spre stanga pentru intregii negativi in ordine descrescatoare, din unitate Tn unitate.
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m . . .
Q= {; |m,n EZ n+ 0} —multimea numerelor rationale contine toate numerele care se

pot scrie ca fractie ordinard. Tn scriere zecimal3 acestea sunt numerele cu un numér finit de
cifre dupa virguld, sau cu un numar infinit de zecimale care se repeta de la un punct incolo,
dupa o anumita regula (periodic) - fractii zecimale periodice sau periodice mixte.

o o v A . . . v a . .
De retinut! Orice numar intreg a se poate scrie ca fractie ordinara, sub forma T Deci orice

numar intreg este numar rational.

Reprezentarea numerelor rationale pe axa se bazeaza pe scoaterea intregilor din fractie si pe
diviziunea unei unitati de masura intr-un numar dat (egal cu numitorul fractiei) de parti
egale.

11 5 N . - . . . 4 .
Exemplu: - = 13 (un intreg si 5 sesimi de unitate). De la origine masor o unitate, apoi
impart a doua unitate in 6 parti egale. Voi numara, pornind de la 1, cinci parti ale diviziunii si
reprezint pe axa punctul corespunzator abscisei 11/6.
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un Tnireg/o unitate diviziune a urmdtoarei unitdti Tn
6 pdrti egale

R\Q — multimea numerelor irationale contine toate numerele care nu pot fi scrise ca
fractie ordinara, adica fractiile zecimale cu o infinitate de cifre dupa virgula, care nu se
repeta periodic.

R — multimea numerelor reale

contine atat numerele rationale cat multimea numerelor rationale

si pe cele irationale. multimea
NcZcQcR
R=QuU (R\Q) numerelor intregi
QN (R\Q) =9

multimea numerelor reale
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Operatii algebrice cu numere reale

Adunarea: asociaza fiecarei perechi de numere reale (x, y) suma lor x + y care este numar
real.

Atentie!

R/

% Operatia de adunare se defineste pentru DOUA numere.
s Exprimarea ”Calculati suma elementelor multimi A” este incorecta daca multimea
A are un singur element!

X/
o0

Cand insumam diverse marimi, acestea trebuie sa aiba aceeasi unitate de masura!
De exemplu, NU adunam numere corespunzatoare unor marimi exprimate in
centimetri cu altele corespunzatoare unor marimi exprimate in metri! Mai intai
facem transformarile pentru a avea aceeasi unitate de masura.

Proprietati ale operatiei de adunare

1. Adunarea numerelor reale este COMUTATIVA: x + y = y + x, oricare ar fi numerele reale
x si y. (schimbarea ordinii termenilor unei sume nu modifica rezultatul sumei)

2. Adunarea numerelor reale este ASOCIATIVA: (x +y) +z = x + (y + z), oricare ar fi
numerele reale x, y si z. (putem asocia termeni intr-o suma de cel putin trei termeni, modul
de asociere nu modifica rezultatul sumei)

3. Adunarea are ELEMENT NEUTRU numarul 0: x + 0 = 0 + x = x, oricare ar fi numarul real
x. (numdrul 0 adunat cu orice numdr real conduce la o sumd egald cu acesta din urma)

4. Orice numar real x are un OPUS (—x) : x + (—x) = (—x) + x = 0 (numerele reale opuse
se reprezintd pe axd la egald distantd de origine, in stdnga si in dreapta acesteia)

Tnmultirea: asociazi fiecirei perechi de numere reale (x,y) produsul lor x - y care este un
numar real.

Atentie!

% Operatia de inmultire se defineste pentru DOUA numere.
s Exprimarea ”Calculati produsul elementelor multimi A” este incorecta daca

multimea A are un singur element!
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Proprietati ale operatiei de inmultire

1. Tnmultirea numerelor reale este COMUTATIVA: x -y = y - x, oricare ar fi numerele
reale x si y. (schimbarea ordinii termenilor unui produs nu modifica rezultatul produsului)
2. Inmultirea numerelor reale este ASOCIATIVA: (x-y)-z = x-(y-z), oricare ar fi
numerele reale x,y si z. (putem asocia factori intr-un produs de cel putin trei numere,
modul de asociere nu modificd rezultatul produsului)

3. Tnmultirea are ELEMENT NEUTRU numérul 1: x-1 = 1 - x = x, oricare ar fi numarul

real x.
4. Orice numar real NENUL x are un INVERS (%) P X (l) = (1) x=1

X X
5. Tnmultirea este distributiva fatd de adunare: x- (y + z) = x-y + x - z, oricare ar fi

numerele reale x,y si z.(putem elimina paranteza insumdnd produsele numadrului x cu
fiecare termen al sumei din parantezd)

Diferenta a doua numere reale x si y se noteaza x — y si reprezinta suma dintre numarul x

si opusul numarului y, adica —y : x—y=x+(=y)

PN v A v X . . v .
Catul a doua numere reale x si y, cu y # 0 se noteaza 5 si reprezinta produsul dintre

o .. o . . | X 1
numarul x si inversul numarului nenul y, adica X : 5 =x -;
Puterea cu exponent intreg a unui numar real
Daca p este un numar real si m este un numar natural, atuncip™ =p-p-p-..-p
N————-—

de mori p

Conventie: p° = 1 dacd p este real NENUL.

Atentie! 0° este o operatie careia NU i se atribuie sens!

0™ = 0 daca m este numar natural nenul.

1m
1

p

Daca p este un numar real NENUL si m este un numar natural, atuncip™ =

p

-1

= 1, pentru orice numar natural m.

= p, pentru orice numar real p
1
pm
1 . . . . .
= — (alta forma a inversului numarului real nenul p)
P

Reguli de calcul cu puteri (p, ¢ numere reale nenule si m, t numere intregi)
1.p™ - pt = p™**t (cAnd Inmultim puteri cu aceeasi baza, copiem baza si adunam exponentii)

2.

m
£ = p™~t (cAnd impartim puteri cu aceeasi baza, copiem baza si scadem exponentii)

pt

3. (p™)t = p™ (cand ridicdm o putere la alt3 putere, copiem baza si inmultim exponentii)
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4, (p-q)™ =p™ - q™ (puterea unui produs este produs de puteri-exponentul se distribuie
fiecarui factor din produsul de la baza)

Regula semnelor:

(+) () =+
(+)- () = -
() () = -
() () =+

Produsul a doua numere cu acelasi semn este un numar pozitiv.
Produsul a doua numere cu semne diferite este un numar negativ.
0:-x =x-0=0(numarul 0 nu are semn)

Formule algebrice uzuale:

1. (x + y)? = x? + 2xy + y? —patratul binomului suma

2. (x —y)? = x? — 2xy + y? —pétratul binomului diferent3

3.(x +y +2)? = x% + y? + 2% + 2xy + 2xz + 2yz —pétratul trinomului
4.x*> —y? = (x + y)(x — y)— descompunerea diferentei de patrate
5.(x + y)% = x3 + 3x%y + 3xy? + y3—cubul binomului sumé

6. (x —y)3 = x3 — 3x%y + 3xy? — y3—cubul binomului diferent

7.x3 + 93 = (x + y)(x? — xy + y?)—descompunerea sumei de cuburi

8.x3 —y3 = (x — y)(x? + xy + y?)—descompunerea diferentei de cuburi
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