MATEMATRIX

LECTII DE MATEMATICA
m PRET-A-PORTER

Constructia unei primitive, verificarea definitiei, multimea primitivelor

cosx, x<0
1. Functiaf : R = R, = ’
unctia f - R, f(x) {x 41 x>0

g : (0,00) = R, g(x) =cosxeste G : (0,00) > R,G(x) =sinx + ¢}, ¢; € R, iar o primitiva a functiei
2

este continud, deci functia f'admite primitive. O primitiva

B [0,00) > R, A(x) = x + 1 este H : [0,00) — R,H(x)=%+x+c2,c2€ R.

sin x + ¢, x<0
O primitiva a functiei feste F : R > R, F(x) = § 2 , functie care trebuie sa fie
T Hx+c, x >0
derivabila si care trebuie sa indeplineasca si conditia F'(x) = f(x), Vx € R.
Pentru ca functia F sa fie derivabila trebuie sa fie mai intdi continud. Functia F este continud pe R*, fiind pe
fiecare ramura definitd prin functii elementare, deci continue. Din conditia de continuitate in x, = 0 obtinem
(lif(l)l Fx)=)c, = (lirgl F(x) =)c, = F(0). Primitivele functiei f'vor fi de forma
x x1

sin x + ¢, x<0
F:R->R F(x) = 2 c €R.

X

S tx+c, x>0

Observatie
In cazul primitivelor care se obtin din functii continue, derivabilitatea nu trebuie verificatd deoarece aceasta
rezultd din consecinta 4 a teoremei Lagrange studiatd in clasa aXIa.

1 .1
2xcos;+sm;, x#0

2.Functiaf : R - R, f(x) = este continua pe R*, fiind rezultatul unor

0, x=0
operatii cu functii elementare, deci continue, iar in x, = 0 functia f'are discontinuitate de speta a Ila.

1 . w . -
Pentru c¢i (x? cos —)' = 2x cos — + sin —, vom putea spune ci o primitiva a functiei f ar putea fi
X X
x? cos%+c1, X € (—,0)

F:R->R,F(x)=1 ¢y, x=0 . Functia F este continua pe R*, iar din conditia de

x2cos % +c¢;, x € (0,00)
continuitate a functiei F', lim F(x) = ¢; = lim F(x) = ¢; = F(0) = ¢,, obtinem ¢; = ¢, = c.
x10 x10
Spre deosebire de primul exemplu, pentru primitivei aceastei functii va trebui sa-i studiem derivabilitatea si
in x,=0.
9) 1
, . F(x)—FQ) . X CoS—+¢ g 1 . :
F'(0) =lim —— = lim = lim x cos — = 0 = f(0), ceea ce aratd ca functia F'
x—0 X x—0 X x—0 X

este derivabild in x, = 0 si F'(0) = £(0).
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