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Unitatea de invatare Numere complexe

Breviar teoretic

Modulul si conjugatul unui numar complex

Tinand cont ca fiecarui numar complex ii corespunde in planul in care avem definit un
reper cartezian xOy, asemanator definitiei modulului numarului real, vom defini modulul
numarului complex ca fiind distanta de la origine la punctul al carui afix este, acesta fiind
notat la fel.

Prin urmare, daca z = a + bi,a,b € R, vom putea scrie

|z| =V a? + b?, aceasta putand fi obtinut din teorema lui
Pitagora aplicata in triunghiul OAB.

Putem observa imediat ca |z| > 0,Vz € Csica |z| = 0 daca
si numai dacé z = 0.
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Propiretati ale modulului unui numar complex

1|zl =[-z|,Vz €C;
2. |Z1 'Z2| = |Z1| : |Z1|,VZ17Z2 e C;
3. |7"|=1z|",VzeC,neN,
z |2 |
4. |_1 = ,VZ1€C,Z2€C*;
26) | 2|
5. |Z1 +Z2| < |Z] | + |Z2|,VZ1,22 e C.
Observatie
Egalitatea din proprietatea 5 se realizeaza daca si numai daca exista 4 € R* astfel incat
Exemple

1. 3+2i| =v/32+22=4/13;
2. |3-2i]=v3%+22=1/13;
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3. lil=V02+12=1,

4 |=21=1-240i| = /(=22 +0* =2

5. |(B+4i)*| =13 +4i|* = (/32 + 42 = 5%
L+i _ l1+il _ VP+12 42
Goap! T RIITRY - 01

Fiind dat un numar complex z = a + bi,a,b € R, vom defini numarul complex 7 = a — bi ca

fiind conjugatul numarului z, iar in mod evidentZ = a — bi = a + bi = z,Vz € C, de unde si
numele.

6. |

Proprietdti ale conjugatului unui numar complex
1. m = Z_1+5,VZ1,Z2 e G

2. 3 5= 0 V. 5 €G

3. "=7"VzeC,neN;

4 <—1> _Z:l,leeC,zzeC*,
%) %)

5. z-7 =|z|%,Vz € C;

6. 7=2,Vz €

7. z = Zdacasinumaidacaz € R;

8. 7 = — zdaca sinumaidaca z € iR.

Exemple

1. 14+2i=1-2i

2. 1=-2i=1+2i

3. 2=2+0i=2-0i =2;

4. 5i=0+5i=0-5i = —5i.

In particular, folosind conjugatul unui mumar complex, vom putea s afldm si inversul sdu.

. 1 a—bi a — bi a b
stfe = = — i
a’?+b>  a’+b?

a+ bi - (a —bi)a+bi) a?+ b2

Pentru a afla partea reala si partea imaginara a numarului

vom folosi conjugatul

14+ 2i
numitorului:

1 1 —2i 1-2i 1 2,
1+2i  (1+2)(1=2i) 5 5 5°

Acest material este oferit gratuit de matematrix.ro in conformitate cu CC-BY-SA
www.matematrix.ro



