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Unitatea de invatare Numere complexe

Breviar teoretic

Ecuatii bipatrate

Incercand sa rezolvand ecuatia x* + x> = 0, in mod natural, putem rescrie ecuatia x>(x> + 1) = 0
cu solutiile ce decurg din rezolvarea a doud ecuatii de gradul 2: x> = 0 si x> + 1 = 0, acestea fiind
0, %1

Plecand de la aceasta rezolvare, nu vom putea rezolva un anumit tip de ecuatii asemanator?

In cazul ecuatiei x* + x% — 2 = 0, am putea si consideram x> = #, ecuatia data devenind

t? 4+t —2 = 0 cu solutiile #; = 1, respectiv #, = — 2. Revenind, vom avea de rezolvat doui ecuatii
x? = 1, cu solutiile £ 1, respectiv x> = — 2, cu solutiile ii\/z .
Definitie

O ecuatie de forma ax*+bx*+c=0,a e R*,b,c € R se numeste bipatrata. Notand x? =t, vom
obtine at? + bt 4+ ¢ = 0, iar dupa obtinerea solutiilor ¢,, 7,, vom rezolva ecuatiile x> = t o

Exemple
1. Pentru rezolvarea ecuatia x* — 3x% + 2 = 0 vom nota x> = ¢ si obtinem ecuatia t> — 3t +2 = 0

cu radacinile ¢, , = , adicd vom avea de rezolvat ecuatiile x> = 1 si x> = 2 cu solutiile

.xl,z ="t 1, X3,4 —J i \/5
2. Dupi ce facem notatia x?> = t, ecuatia x* 4+ 3x% 4+ 2 = 0 se reduce la rezolvarea ecuatiei
" -3=x1 . , . .
t* + 3t +2 = 0 cu cu radicinile hp= — iar apoi la rezolvarea ecuatiilor x> = — 1 si
2 - .o _ . _ .
x“=—2cusolutiile x|, =+ i, x5, ==* z\/§.
3. Ecuatia x* 4+ (m + 1)x> + m = 0 ar putea avea toate ridicinile reale in cazul in care, dupi ce
facem notatia x> = ¢, punem conditiile ca ecuatia t*> + (m + 1)t + m = 0 si aibd ambele riadicini
reale pozitive sau egale cu zero.

C
Conditiile care trebuie sa fie indeplinite sunt : A > 0,§ = — — > 0,P = — > 0. Prin urmare, avem
a a
de rezolvat A = (m + 1)> — 4m > 0 adica (m — 1)*> > 0, adevirat oricare mreal, S = — (m + 1) > 0

cum € (—oo, — 1], respectiv P = m > 0.
In final, obervam ca intersectia este multimea vida, deci ecuatia data nu poate avea toate radacinile
reale.
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