
Breviar teoretic


Rădăcinile cubice complexe ale lui 1 și ale lui -1


Ecuația  se poate scrie . Vom obține  sau 
. Din prima ecuație obținem , singura rădăcină reală a ecuației, iar din a doua 

obținem . 


De obicei se utilizează notația .


Se observă că .


Din cele scrise mai sus, vom putea deduce :

Proprietăți

1. Rădăcinile ecuației  sunt ;

2. 


3. ;


4. .


Exemple


1. .


2.
.


Ecuația  se poate scrie . Vom obține  sau 
. Din prima ecuație obținem , singura rădăcină reală a ecuației, iar din a 

doua obținem . 


De obicei se utilizează notația , deci .


Observăm că .


Exemple

1. .

2. .


Unitatea de învățare Numere complexe

x3 − 1 = 0 (x − 1)(x2 + x + 1) = 0 x − 1 = 0
x2 + x + 1 = 0 x = 1

x =
−1 ± i 3

2

ϵ =
−1 + i 3

2

ϵ2 = ( −1 + i 3
2 )

2

=
1 − 2i 3 − 3

4
=

−2 − 2i 3
4

=
−1 − i 3

2

x3 = 1 1,ϵ, ϵ2

ϵ3 = 1, ϵ2 + ϵ + 1 = 0, ϵ3k = 1, ϵ3k+1 = ϵ, ϵ3k+2 = ϵ2, ∀k ∈ ℤ;

ϵ2 = ϵ =
1
ϵ

|ϵ | = 1

ϵ200 +
1

ϵ200
= ϵ3⋅66+2 +

1
ϵ3⋅66+2

= (ϵ3)66ϵ2 +
1

(ϵ3)66ϵ2
= ϵ2 +

1
ϵ2

= ϵ2 + ϵ = − 1

(a + b)(a + ϵb)(a + ϵ2b) = (a + b)(a2 + abϵ2 + abϵ + ϵ3b2) =
= (a + b)(a2 + ab(ϵ + ϵ2) + b2) = (a + b)(a2 − ab + b2) = a3 + b3

x3 + 1 = 0 (x + 1)(x2 − x + 1) = 0 x + 1 = 0
x2 − x + 1 = 0 x = − 1

x =
1 ± i 3

2

ω =
1 + i 3

2
ω3 = − 1, ω2 − ω + 1 = 0

ω = −
−1 − i 3

2
= − ϵ2 = ϵ + 1

ω200 + ω100 + 1 = ω3⋅66+2 + ω3⋅33+1 + 1 = (ω3)66ω2 + (ω3)33ω + 1 = ω2 − ω + 1 = 0
ω9 − ω4 = (ω3)3 − ω3ω = − 1 + ω = ω2
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