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Unitatea de invatare Numere complexe

Breviar teoretic

Rezolvarea ecuatiei de gradul 2 cu coeficienti reali

In clasele anterioare am invitat sa afldm radacinile reale ale ecuatiei de gradul 2:
ax>+bx +c=0,ae€R*b,c eR.
bxty\A
4a

Stim ca in cazul in care A = b% — 4ac > 0, radcinile reale sunt x; , =

Pentru obtinerea radacinilor in cazul A = b — 4ac < 0, vom proceda asemanator.
Astfel,
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Deducem ca radacinile ecuatiei de gradul 2 cu coeficienti reali a,b,c sunt

—b xin/—A
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Exemple
1. Ecuatiax®+2x +2 =0cuA = —4 < 0 are solutiile

—2xi\/—(-4) -2+2j

xl,z = = =—1=.

2 2
2. Pentru determinarea radacinilor ecuatiei x2 4+ 4 = 0 nu este necesar calculul

discriminantului. Putem proceda dupa cum urmeaza: x% = — 4, aceast putand fi
rescrisd x> = (2i)? cu solutiile X1 = * 20

b c
Efectuand suma si produsul radacinilor gasim x; + x, = — — , respectiv x,x, = —,
- 1 2 2 2=

relatii care sunt intocmai ca in cazul in care radacinile ecuatiei ar fi fot reale, acestea fiind
numite relatiile lui Viete.
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Exemple
1. Daca x; si x, sunt radacinile ecuatiei X%+ 3x +7 =0, atunci tinand cont din relatiile

lui Viete ca x; + x, = — 3,x,x, = 7, vom putea calcula
x12+x22 = x12+2x1x2+x22—2x1x2 = +x)? = 2xx, =(=3)?=2-7=9-14=-5

2. Modulul radacinilor ecuatiei x> + x + 4 = 0 este 2.
Intr-adevar, tinand cont cd A = — 15 < 0, deducem ca rad&cinile sunt complexe nereale

c
si x, = X|. Din relatia x,X; = x;x, = L = 4 obtinem | x,|* = 4, adica |x;| = |x,| = 2.

Invers, in cazul in care dorim sa determinam o ecuatie de gradul 2 cu coeficienti reali care
are radacina z; = a + bi,a, b € R trebuie sa tinem cont de natura coeficientilor.
Deducem ca a doua radacina este conjugata primeia, z, = Z; = a — bi. O ecuatie care
are cele doua radacini este (x — z;)(x — z,) = 0, iar dupa efectuarea inmultirilor

x% = (z; + 2)x + ;2 = 0 adicd x* — 2ax + a* + b* = 0 sau

x2 = 2(Re(z))x + |z;]* = 0.

Exemple
1. Ecuatia cu coeficienti reali si care are o radacina z; = 2 — 3i este x> —4x+13=0.
2. Radacinile ecuatiei x>+ 3x +5 =0ausuma S = — 3, iar P = 5.

In cazul in care se doreste descompunerea trinomului ax®+bx +c , vom putea scrie
ax’>+bx +c=alx — x1)(x — x,), unde x;, X, sunt radacinile ecuatiei atasate.

Exemplu

Ecuatia 3x* — 6x + 6 = 0 are radacinile Xy, =1 =%, deci
3x2—6x+6=3x—-1—-i)(x—1+1i).

Observam ca descompunerea trinomului cu coeficienti reali se poate face in produs de
factori cu coeficienti complecsi nereali.
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