MATEMATRIX

LECTII DE MATEMATICA
PRET-A-PORTER

Unitatea de invatare Numere complexe

Transcript

Matematica utilitara-numere complexe

Numerele complexe sunt utile in reprezentarea unui fenomen care are doua parti care variaza in
acelasi timp, de exemplu un curent alternativ. De asemenea, undele radio, undele sonore si
microundele trebuie sd calatoreasca prin diferite medii pentru a ajunge la destinatia finald. Exista
multe cazuri in care inginerii, medicii, oamenii de stiinta, proiectantii de vehicule si altii care
utilizeaza semnale electromagnetice trebuie sa stie cat de puternic este un semnal cand ajunge la
destinatie. Cele doua parti din acest context sunt: rotatia semnalului si a puterea acestuia, iar
urmatoarele sunt exemple ale acestui fenomen:

* Un semnal de microfon care trece printr-un amplificator;

» Un semnal de telefon mobil care célatoreste de la o antend la un telefon aflat la cativa kilometri
distanta;

* O unda sonora;

* Un semnal cu ultrasunete folosit de ecograf;

* Designul aplicatiilor software.

Stim ci ecuatia x> — 1 = 0 are radacinile £ 1, iar ecuatia x> + 1 = 0 nu are radacini reale.

O radicina a ultimei ecuatii, notatd cu i, are proprietatea i = — 1.

Aceasta introducere duce la constructia multimii numerelor complexe care contin radacini ale

ecuatiilor de gradul 2 cu coeficienti reali si discriminantul negativ despre care stiam ca nu admit

radacini reale.

Vom utiliza are forma algebrica a unui numar complex, a + bi,a,b € R, iZ=—1.

Asa cum numerelor reale le-am atribuit un punct pe o dreapta, tot asa vom putea sa atribuim unui

numdr complex un punct in plan. Numarului complex 3 + 4i 1i corespunde,

in plan, punctul A care are abscisa 3 si ordonata 4.
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Calculand P =i%*-i=—ii*=14¢

-1 = 1 observam ca punctele

2

corespunzitoare numerelor i, i2, i°, acele obtinute dupa operatia de ]

inmultire cu i sunt obtinute succesiv dupa o rotatie de 90°. 1
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Devine destul de clar ca o aplicatie a numerelor complexe o

o e Q0 reprezintd rotatia, astfel in aplicatiile software acestea se folosea
2 pentru a realiza o miscare.
- Dupa efectuarea inmultirii cu 7 a numarului considerat obtinem
3 (3 + 4i)i = —4 + 3i, adica punctul A se va “muta” in B dupa o
H rotatie de 90°, triunghiul OAB
fiind dreptunghic isoscel. :
Pentru ca aplicatiile din celelalte discipline depasesc nivelul :

cunostintelor acumulate pana in clasa aX-a, vom da un exemplu de
aplicatie in geometrie.

Un pirat vrea sa-si ascundd comoara pe o insuld. Acesta se foloseste
de trei copaci, un arin, un ulm si un salcam ca reper pentru a ingropa
comoara procedand astfel: masoara distanta dintre ulm(U) si arin(A) si executa o rotatie de 90° a
punctului U fati de A. La fel va proceda fata de salcam(S) obtinand punctele B, respectiv C. in
punctul care este mijlocul segmentului BC va ingropa comoara, apoi va pleca de pe insula.

Peste ani va reveni pe insula cu gandul de a dezgropa comoara, insa observa ca ulmul a disparut.
Cum va proceda pentru a gasi comoara?

Utilizdnd numerele complexe, comoara poate fi descoperita destul de usor.

Atribuind fiecarui punct care reprezinta un copac un numar complex notat cu litere mica ce corespunde
literei mari vom putea scric b — a = i(u — a) pentru a traduce obtinerea punctului B prin rotatia de 90°, apoi
u—s =i(c—s).Obtinemb =a +i(u — a), respectivc = s + i(s — u), iar mijlocului segmentului BC,

b+ 1
notat cu D, 1i corespunde d = > < - E(a +ilu—a)+s+i(s —un)= E(a +5)+ é(s — a), adica
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a+s . s—a 3 .
d— > =i 5 ceea ce inseamna ca segmentul

determinat de D mijlocul segmentului AS, notat cu M, sunt

. . AS
perpendiculare si DM = T.(*)

Avand la dispozitie arinul si salcdmul, va determina
mijlocul segmentului AS si va descoperi locul in care se afla
comoara ducand perpendiculara pe AS si tindnd cont de (*).
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