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Capitolul Multimea numerelor reale

Unitatea de invatare  Logaritmi: compararea logaritmilor si operatia de logaritmare

Breviar teoretic

Compararea logaritmilor se bazeaza pe compararea puterilor cu exponent real din unitatea de
fnvatare anterioara.

Ne reamintim!

Dacd a € (0,1), atunci: x < y © a* = a” . (ordinea dintre exponenti se schimba intre
puteri)

Dacd a € (1,0), atunci x <y © a* < a”. (ordinea dintre exponenti se pastreaza intre
puteri).

Logaritmul s-a definit cu baza strict pozitiva si diferita de 1, pentru numere strict pozitive:

log,b,a,b > 0,a+1

Dacda € (0,1)six,y € (0,0), atuncix < y © log, x = log, y.
lata de ce!

x <y & al%8a¥ < gl%8aY (q bazid subunitard) ©log, x > log, y

Ordinea dintre doua numere strict pozitive se schimba intre logaritmii lor de aceeasi baza
subunitara. Reciproc, ordinea dintre doi logaritmi de aceeasi baza subunitara se schimba intre
argumentele lor.

Dacia € (1,)six,y € (0,),atuncix < y © log, x < log, y.
lata de ce!

x <y © al%8a¥ < gl°8aY (g bazid supraunitara) ©log, x < log, y

Ordinea dintre doud numere strict pozitive se pastreaza intre logaritmii lor de aceeasi baza
supraunitara. Reciproc, ordinea dintre doi logaritmi de aceeasi baza supraunitara se pastreaza
intre argumentele lor.
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Semnul unui logaritm

Fiea, b € (0,0)\{1}.

Dacia,b € (0,1)saua, b € (1,»), atuncilog, b > 0 (dac3 baza si argumentul au
aceeasi pozitie fata de 1, atunci logaritmul este pozitiv).

Dacida € (0,1)sib € (1,0),saua € (1,) si b € (0,1), atuncilog, b < 0 (dacd baza
si argumentul au pozitii diferite fata de 1, atunci logaritmul este negativ).

Pentru compararea logaritmului cu 0, vom scrie 0 = log, 1

daca b < 1,atunci log, b > log, 1,deci log, b > 0

Cand a € (0,1): {dacé b > 1, atunci log, b <log, 1,deci log, b <0

daca b < 1,atunci log, b <log, 1,deci log, b <0

Cand a € (1, 00): {dacé b > 1, atunci log, b >log,1,deci log,b >0

Exemple:
1. Comparati numerele a = loglﬁ sib=2log,5+1
2

Pentru a compara cele doua numere le vom aduce la forma unor logaritmi de aceeasi baza.

1
a=1log,-177%=(-1)" (_—1> log, 7% = log, 49

b = 2log, 5 + 1 = log, 5 + log, 2 = log,(5% - 2) =log, 50

Cum 49 < 50, iar logaritmii au baza 2 (supraunitara), rezulta log, 49 < log, 50, deci a < b.

2. Comparati cu 0 urmatorii logaritmi: log, %; log,3 ;108,24 ( ) ,a € R",

1
vat+2
A . N 1 . .
In primul caz, baza este 2, deci supraunitara, iar argumentul este ¥ subunitar. Cum baza si

argumentul au pozitii diferite fata de 1, deducem ca 1og2§ < 0.

n al doilea caz, baza este 4, iar argumentul este 3, ambele supraunitare, deci log, 3 > 0.

n cel de-al treileacaz, a®? > 0,Va € R*,decia® + 1 > 1si 1_ < 1.Cumbaza siargumentul
Va*+2

au pozitii diferite fata de 1, log 2, (a\/%) <0, Va € R".

+2
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3. Calculati N = [1g1] + [Ig2] + [1g3] + --- + [1g200], unde [a] reprezinti partea intreagi
a numarului real a.

Logaritmii din problema propusa sunt logaritmi zecimali, deci au baza 10, supraunitara.
Pentru numerele naturale k, unde 1 < k < 10, rezultd Igl < Igk < 1g10, deci

0 <lgk <1,Vk € {1,2,...,9}, de unde deducem cd [Ig1]| = [Ig2] = --- = [Ig9] = 0

Pentru numerele naturale k, unde 10 < k < 100, rezultd 1g10 < Igk < 1g100, deci
1<lgk <2,vk € {10,11,...,99}, de unde deducem ca [Ig10]| = [Igl1] = --- = [1g99] = 1

Pentru numerele naturale k, unde 100 < k < 200, rezulta 1g100 < Igk < 1g200 < 1g1000,
deci 2 < lgk < 3,Vk € {100,101, ...,200}, de unde deducem ca

[1g100] = [1g101] = -+ = [1g200] = 2

ObtinemN =0+0+--+0+1+1+..+1+2+4+2+--+2 =90+ 202 = 292.

de9ori de 90 de ori de 101 ori

4. Demonstrati cd 3logz;(x + y +z) > logz x +log; y +log; z+ 3,vx,y,z > 0.
Pentru numerele x, y, z pozitive, are loc inegalitatea mediilor: % > 3xyz.

Cum 3 este baza supraunitara, deducem ca

xX+y+z

1
logs (T) > log; 3/xyz ©logs(x+y+2z) —log;3 > §10g3(xyz) S

log;(x+y+2z)—12> §(10g3 x +log;y +log;z)e
3logs(x +y+2) — 3= logzx +logzy +log;z &
3log;(x +y +2) = logsx +log;y +logsz + 3
5. Aflati valorile reale ale lui x pentru care log,(2x + 1) > 3.

Tnainte de a analiza compararea celor doud numere, vom impune conditia de existenta pentru
logaritm. Baza, fiind constanta, nu necesita conditii de existenta, aceasta respectand conditiile
de definire. Impunem conditia ca argumentul logaritmului sa fie strict pozitiv:

1 1
2x+1>0@x>—§@xe<—§,oo>=Dex

Vom compara logaritmi de aceeasi baza, scriindu-l pe 3 ca log, 23. Inecuatia se transforma3 in:

Acest material este oferit gratuit de matematrix.ro in conformitate cu CC-BY-SA
www.matematrix.ro



MATEMHATRIX

LECTII DE MATEMATICA
PRET-A-PORTER

log,(2x + 1) >log, 23

Cum baza logaritmilor este 2, deci supraunitara, ordinea dintre argumente va fi aceeasi cu
ordinea dintre cei doi logaritmi:

7 7
2x+1>8<:>x>§<:>x€<§,oo)

Tinand cont si de domeniul de existenta de mai sus, multimea solutiilor inecuatiei va fi:
s=(z:2)n(-37)=5=(5)
=|—, 00 ——,00 | & =|—,00
2) 2) 2!

Operatia de logaritmare

Prin logaritmarea unui numar strict pozitiv sau a unei expresii cu valori strict pozitive,
intelegem calculul logaritmului din numarul dat sau din expresia data.

logaritmare in baza a

log,Na>0a+1

logaritmare in baza a

E(x) log,[E(x)],a>0,a +# 1,x € R pentru care E(x) > 0

Baza utilizata frecvent in operatia de logaritmare este 10, adica se calculeaza logaritmul
zecimal (lg) al numarului dat sau al expresiei date, dar se poate utiliza orice baza strict pozitiva
si diferita de 1.

Avantajul operatiei de logaritmare este faptul ca operatii de inmultire, ridicare la putere,
radicali (cu numere mari), se transforma in operatii de adunare sau scadere (cu numere mici).

Exemple:
7.8
1. Logaritmati numarul N = 210—\/5
V23

n acest caz, baza puterilor cu care opereaza numarul dat este 2. Logaritmarea convenabil3
este aplicarea logaritmului in baza 2:
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logz N = logz W

Aplicand proprietatile logaritmilor, obtinem:

3
log, N = log2(27 : i/i) — log, ui/? =log, 27 +log, V2 — log, 210

1 3 70+2-3 69

1 =T 4= "= =69
08N =7+5-75= "5 10
.3;/_ 7
2. Logaritmati expresia E(x) = MET pentru x > 0.

Vom folosi, pentru logaritmare, logaritmul zecimal (lIg):

IgE ()] = Ig % = 1g (Va2 - x¢) ~ Igx - *Vx5)

7 5
glE()] = lgr+lgx6—lgx—lg r —lgx+glgx—lgx—ﬁlgx

5) 8+14—-12-5 5
8X =

2.7
Ig[E(x)] = (3+5_1_E1 w lg x =ﬁlgx
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