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\ Unitatea de invatare Logaritmi

Videoclip: Conditii de existenta pentru logaritmi.
Ce invatam din videoclip:

o saidentificam conditiile de existenta (de buna definire) a logaritmilor;
o sa utilizam conexiuni intre notiuni studiate anterior si buna definire a logaritmilor;
o sa alegem strategii potrivite de rezolvare pentru optimizarea calculelor.

De cate ori lucram cu logaritmi, trebuie sa avem grija ca acestia sa indeplineasca conditiile de
existentd. Pentru log, b, conditiile de existenta sunt urmatoarele:

a>0
a+1

b>0

X
1. Determinati domeniul de existenta pentru expresia: log, (2 — (%) )

Pentru ca baza, 2, satisface conditiile de existenta (este strict mai mare ca 0 si diferit de 1), nu bazei i

vom impune conditii de existenta, ci argumentului:
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x € (=1, )
2. Determinati domeniul de existenta pentru expresia: log;_|,.7 3.

De acestd datd, argumentul este constant si nu necesitd conditii de existentd. insd, vom impune

conditii de existenta pentru baza:

1—|x+2]>0 {M+N<1 -1<x+2<1 -3<x<-1
{1—|x+2|¢1 Ix+2|£0 { X% —2 <:>{ we—2 SXEE3-DN-Z

n a doua conditie, am folosit faptul cd mudulul unui numar real este 0, dacd si numai dacd numérul
este 0, asadr |x + 2| # 0= x # —2.

Domeniul de existentd al expresiei este (—3, —1)\{—2}.

3. Exista numere reale x pentru care log,_s(x —7)2 =2?
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Daca exista astfel de numere, urmeaza sa le gasim. Daca nu exista astfel de numere, ar putea exista
doua situatii: fie nu exista nicio valoare a lui x pentru care logaritmul sa fie bine definit, fie domeniul
de existenta al logaritmului este multime nevida, dar niciun element al acestui domeniu nu verifica
egalitatea data.
x—5>0 x>5
Impunem, mai intai conditii de existenté:{ x—-5#1 & {x #6<x € (5 0)\{6,7} = D,y
x—=7)>>0 x+7

Din definitia logaritmului, numarul 2, valoarea logaritmului, este puterea la care se ridica baza
(x — 5) pentru a obtine argumentul (x — 7)2. Putem scrie aceast3 egalitate sub forma:

(x=5)2=x-7)2<x?*—-10x+25=x% —14x + 49 ©4x = 24 & x = 6¢ D,,

De remarcat este faptul cd, desi am gasit o valoare a lui x pentru care (x — 5)% = (x — 7)?, acesta
nu face parte din domeniul de existenta al logaritmului.

Raspunsul la intrebare este: NU! Nu exista nicio valoare a lui x pentru care egalitatea data este
adevarata. De altfel, daca inlocuiti x cu 6, obtineti baza logaritmului egald cu 1, ceea ce nu este
permis, pentru ca logaritmul nu s-a definit pentru baza 1.

4. Aflati multimea valorilor reale ale numarului m, pentru care
Ig[mx? + (m + 1)x + m + 1] exist3, Vx € R.

Baza logaritmului este 10. Existenta logaritmului pentru orice numar real x Tnseamna:
mx’+(m+Dx+m+1>0, Vx € R.

Deci, functia din membrul stang, f:R - R, f(x) = mx? + (m + 1)x + m + 1, trebuie s& pastreze
acelasi semn, (+), pe toatd multimea numerelor reale. Dacd m = 0, functia devine f(x) = x + 1,
care nu pastreaza semn constant pe R, deci m = 0 nu convine.

Dacd m # 0, atunci f(x) = mx? + (m + 1)x + m + 1 este functie de gradul al doilea si va fi pozitiva
A< 0 (parabola nu intersecteaza axa Ox)

e R daca si numai daca: { N ”
P ’ m > 0 (parabola are ramurile "in sus

A=(m+1)?—4mim+1)=m+1D(m+1—4m)=(m+ 1)(1 -3m)
A< 0 (m + 1)(1 — 3m) < 0 m € (=00, —1) U (%,oo)

. . R .. . 1
Dar, din a doua conditie, m > 0. Intersectand cele doua intervale, obtinem m € (5, ).
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