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Capitolul Multimea numerelor reale

Unitatea de invatare  Logaritmi: definire; conditii de existenta

Breviar teoretic

Pornind de la egalitatea a® = b, unde a,b > 0,a # 1, care admitem ca are o unica solutie, nu
totdeauna simplu de gasit, logaritmul dintr-un numar pozitiv se defineste ca solutie a unei
astfel de ecuatii.

Definitie:
Fie a,b > 0,a # 1. Logaritmul in baza a din numarul b, notat log, b , este exponentul
puterii cu baza a din care se obtine numarul b.

Cu alte cuvinte, log, b este puterea la care se ridica a pentru a-l obtine pe b.
alogab =p
argumentul logaritmului (numdrul

\O & pozitiv din care se calculeazd
logaritmul)

ac
™ baza logaritmului

Exemple:
1. 200823 = 3

2.logs g este puterea la care se ridica 3 pentru a-l obtine pe % Cum 31 = %, rezulta ca
1
log; 3= -1.

3. loglx/g este puterea la care se ridica % pentru a-l obtine pe /5. Folosind proprietatile
5

1
) _1
puterilor cu exponent rational, V5 = 52 = G) ? deci log1V5 = — %
5

4.1log,, 1000000000 = log,, 10? = 9 (puterea la care se ridicd 10 pentru a obtine 10?).
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Aplicatii

. 1
1. Calculati: 3'°837 + log; 49 —log 5 .
310837 = 7 (puterea la care se ridicd 3 pentru a-| obtine pe 7 este logs 7)
1 -2
log:1 49 = —2 (pentru ca (;) =72 =49)
7

v —-12 1 1 1
logﬁ%4 = —12 (pentru ca (\/E) = W === 6_4)

Y 1 _ _ -
Deci, 3'°837 +log%49 —logz— =7+ (=2)—(-12)=7—=-2+12 =17.
2. Calculati media geometrica a numerelor

— — 8 1 .
a =1logs5+1og,32, b= log% 625 —log, m° — IOg%Z si c= log% 6.

5 = 5! (puterea la care se ridica baza 5 pentru a-l obtine pe 5 este 1) =log: 5 = 1
32 = 2° (puterea la care se ridicd baza 2 pentru a-l obtine pe 32 este 5) =log, 32 = 5
Deci,a=1+5 = 6.

4 441 4=\ 16 N 4 .
625 =5 = [(\/g) ] = (V5)  (puterea la care se ridicd baza V5 pentru a-l obtine pe 625
este 16) =logsz 625 = 16

log, m® = 8 (puterea la care se ridica baza  pentru a-l obtine pe 8 este 8)

1 1\* . 1 . 1 1
2= (5) (puterea la care se ridica baza 5 pentru a-l obtine pe " este 4) :>10g%2 =4

Deci,b =16 -8 -4 =4
6 = (3/8)9 (puterea la care se ridic3 baza /6 pentru a-l obtine pe 6 este 9) =logyz6 =19
Deci, c = 9.

Media geometrica a celor trei numere: a = 6, b = 4 sic = 9 este:

my(a,b,c)=a-b-c=V6-4-9=3/2%-33=6
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Notatii:

notam
log,o b ——1gb,b > 0 (se numeste logaritm zecimal, iar prin scriere ”Ig” subintelegem
baza logaritmului ca fiind 10)

notam
log, b ——1Inb,b > 0 (se numeste logaritm natural, iar prin scriere ”In” subintelegem baza
logaritmului ca fiind e, numar irational intre 2si 3, e = 2,71)

Din definitia logaritmului remarcam ca acesta are, din start, anumite conditii de definire,
conditii care deriva din egalitatea a* = b, unde a,b > 0,a # 1.

Conditii de existenta pentru logaritmi:

A>0
Expresia log, B este bine definita, daca si numai daca {4 # 1.
B>0

Exemple:

1. Aflati valorile reale ale numarului y pentru care log,(2y + 1) este bine definit.

Cum baza logaritmului este 2, numar pozitiv si diferit de 1, aceasta indeplineste conditiile
impuse de definitie, deci nu este nevoie sa impunem noi astfel de conditii. Argumentul, insa,
trebuie sa fie si el pozitiv, deci impunem conditia:

1 1
2y+1>0<:)y>—§<:>ye(—§,oo>

2. Stabiliti domeniul de existenta al expresiei E(x) = logzx+1 ¥10.

x+3

Argumentul logaritmului, Y10, este un numar strict pozitiv, deci nu impunem noi conditia de
pozitivitate (aceasta este deja satisfacuta). Impunem, insa, conditii pentru baza logaritmului:

2x+1>0 e 3 U 1 )
= —00, — —— 0
X+ 3 x ’ ( 2’
2x+1

le2x+1l#Fx+3ox+2
x+ 3

Cele doua conditii trebuie satisfacute simultan, deci D,,, = (—o0, —3) U (—%,00) \{2}.
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3. Aflati valorile reale ale lui x pentru care este adevarata egalitatea log|x|(x +2)=2.

O astfel de egalitate reprezinta o ecuatie logaritmica. Vom dezvolta acest subiect in sectiunea
destinata unitatii de invatare “Ecuatii”.

Dar egalitatea de mai sus se bazeaza pe definitia logaritmului, asadar problema poate fi
rezolvata, imediat dupa introducerea notiunii de logaritm. Pentru ca egalitatea sa poata avea
loc, este necesar sa impunem conditii de existenta pentru logaritmul din membrul stang:

x| >0
lx] # 1
x+2>0

x#0
Sistemul de conditii este echivalent cu: {x # 41, de unde deducem domeniul de existenta al
x> —2
logaritmului: D,,, = (—2,0)\{—1,0,1}. Solutia sau solutiile ecuatiei nu pot fi din afara acestui
domeniu.

Trecand acum la egalitatea data, conform definitiei logaritmului, deducem ca 2 (adica
logaritmul) este puterea la care se ridica baza |x| pentru a obtine argumentul x + 2.

logx+2) =2 [xP=x+20x’=x+2x2—x—2=0
s x € {—-1,2}

Cum —1 nu face parte din domeniul de existenta, acesta se elimina din multimea solutiilor, iar
pentru 2 obtinem egalitatea log, 4 = 2 care este adevdrata.

Multimea solutiilor este S = {2}.

log,b=c a“=b

Exemple:
1.log,(3x+1) =4 3x+1=2% x> —=

2.log,3=-2©x?2=3x>0x+#1

3.log;2=ko3k=2keR.
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