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\ Unitatea de invatare Logaritmi

Videoclip: Logaritmii in viata reala. Scurt istoric al logaritmilor.
Ce invatam din videoclip:

o sa identificam avantajele utilizarii logaritmilor in lumea reald pentru optimizarea
calculelor;
sa transpunem o situatie din viata reala intr-o problema de matematica;
sa interpretam rezultatele obtinute prin calcule.

Logaritmii nu au fost inventati pentru a ne incurca, ci pentru a ne descurca. Cu ajutorul lor,
operatii de inmultire sau ridicare la putere, cu numere mari, se reduc la operatii de adunare
sau scadere, cu numere mult mai mici.

conduce la
a*-a¥ = a**Y ——log,(bc) =log, b +log,c, Va,b,c>0,a+1
Zgomot/galagie/poluare fonica-toate acestea va sunt bine cunoscute si sunt legate de
logaritmi.

La o cautare rapida, pe Wikipedia
(https://ro.wikipedia.org/wiki/Intensitate sonor%C4%83#Limitele auzului uman %C3%AEn
privin%C8%9Ba intensit%C4%83%C8%9Bii sunetului)

gasim nivelurile de intensitate sonord, asa cum le percepe urechea umana:

Limitele auzului uman in privinta intensitatii sunetului

Pragul inferior, dedesubtul céruia sunetele nu mai sunt sesizate de urechea umana este insemnat prin 0
decibeli. Limita superioara este de aproximativ 140 de decibeli, dincolo de care sunetele nu mai pot fi auzite Intensiatzal(dB) Exemplificare

corect, deoarece intensitatea prea mare distorsioneaza perceperea auditiva, producand chiar senzatii _—
dureroase. Supradimensionarea intensitatii unor sunete sau zgomote peste limitele fiziologice admise _—

(trecerea dincolo de pragul durerii) sau expunerea pe timp indelungat la poluare fonicd, au drept consecinta

deteriorarea si compromiterea aparatului auditiv. 120 Motorul pornit al avionului cu reactie

Sursa: https://ro.wikipedia.org/wiki/Intensitate_sonor%C4%83#Limitele_auzului_uman_%C3% 0 Clmmer mEs
AEn_privin%C8%9Ba_intensit%C4%83%C8%9Bii_sunetului 100 Ciocan pneumatic

90 Zgomot de strada

80 Zgomotul trenului

70 Aspirator

50-60 Zgomot intr-un birou aglomerat

40 Conversatie

20 Biblioteca

10 Sunetele naturii

(o] Prag auditiv
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Pe coloana din stanga citim, de fapt, valorile unor logaritmi zecimali (dB).
Cateva precizari sunt necesare aici, pentru a intelege mai bine tabelul afisat de Wikipedia:

o Considerand o sursa de sunete (unde de presiune) care functioneaza in regim
permanent, adica transfera continuu Tn mediul inconjurator, omogen si izotrop,
aceeasi energie in unitatea de timp, se defineste puterea sursei sau fluxul de
energie emis:

AW

TOAt

P ; [P]=w (watt)

o Energia emisa de sursa se transfera in intreg mediul. Puterea transferata printr-
o suprafata oarecare, raportata la marimea suprafetei defineste intensitatea
undei:

W

P. _4
O |—§,[l]—m2

o Intensitatea minima necesara perceperii unui sunet, in intervalul de
sensibilitate maxima a urechii normale 1-3 kHz, este 1, =10"> W /m?, careia i

corespunde o presiune sonord efectiva ps=2-10~°N/m?.

o Nivelul de intensitate sonora se defineste:
o N :10Ig||—;[N]:dB(decibeII)
0

unde I este intensitatea undei, iar Ip este intensitatea de referinta.

Aceleasi sunete pot provoca urechii normale senzatii calitaiv diferite in functie de
frecventa. De exemplu, dintre doua sunete de 20 dB, unul cu frecventa de 100 Hz iar celalalt
cu frecventa de 1000 Hz, primul nu da nicio senzatie de sunet iar al doilea este bine
perceput.

Pentru a putea fi percepute normal sunetele foarte joase (frecventa mica) trebuie
emise cu energie mai mare decat sunetele inalte (frecventa mare), conform unor studii
efectuate de cercetdtori in domeniu. Frecventa sunetelor emise de barbati este de
aproximativ 130 Hz. Femeile si copiii emit sunete cu frecveta dubla, acestia din urma
consuma mai putind energie, deci nu obosesc asa de repede vorbind! Nu-i asa ca putem
afirma ca barbatii vorbesc mai putin decat femeile si copiii?

Pentru o intelegere riguroasa a notiunilor, veti urma, desigur, orele de fizica.
Aplicatie

ntr-o coversatie normald, un elev emite sunete cu nivel de intensitate sonord 20 dB.
De cati elevi (n) ar fi nevoie pentru ca, vorbind simultan, sa creasca nivelul intensitatii
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sonore cu Tnca 20 dB fata de nivelul sonor emis de un singur elev? (Presupunem ca
intensitatea undelor sonore este aceeasi pentru fiecare elev.)

AN =10 Ign—l—lgl—
lo lo
AN
n=1010 =100

Vorbind simultan 100 elevi nu polueaza sonor nici cat un aspirator!
Pe de alta parte, nu uitati: atunci cand dam muzica tare, un logaritm ne da de gol!

Scurt istoric al logaritmului

n secolul VII (anii 1600 si ceva...) oamenii calculau destul de greu distante sau marimi foarte
mari. Era vremea cand se descoperea luneta astronomica (Galileo Galilei), sau faptul ca
Pamantul se Tnvarte n jurul soarelui, cu o traiectorie sub forma de elipsa si nu de cerc, cum
se crezuse pana atunci.

Terra
Soare

E drept ca aparitia logaritmilor a falimentat una dintre afacerile inceputului de secol ViII.

Existau, pe vremea aceea centre specializate Tn calcule cu numere mari. Navigatorii,
astronomii, inginerii care operau cu numere mari, plateau la aceste centre efectuarea
calculelor si ridicau rezultatele cateva zile mai tarziu. Asa cum te duci acum la un centru de
imprimare pentru ca nu poti sa faci acest lucru singur, acasa, asa mergeau atunci navigatori,
astronomi, ingineri...la centre de calcul care ii scapau de povara acestor calcule.
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Cum spuneam, aparitia logaritmilor a falimentat aceastd afacere. in cateva zeci de ani, de Ia

III

aparitia logaritmului, a fost pus la punct primul “calculator” pentru reducerea timpului de

calcul: tabelele cu logaritmi.

John Neper (sau John Napier-scotian, Edinburgh 1550-1617) a inventat logaritmii, iar alti
oameni de stiintda au dezvoltat instrumente de calcul, pe baza lor. S-au dovedit a fi utili, de
vreme ce fi utilizam si astazi, cu acelasi scop pentru care au fost inventati: micsorarea
numerelor cu care operam si optimizarea calculelor.
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