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Capitolul Multimea numerelor reale

Unitatea de invatare | Puteri si radicali: rationalizarea numitorilor

Breviar teoretic

Prin rationalizarea numitorilor fintelegem eliminarea radicalilor de la numitorii fractiilor.
Rationalizarea numitorilor presupune amplificarea fractiilor cu expresii convenabile, astfel incat la
numitor sa se obtind numere sau expresii fara radicali.

| Definitie:
Doua expresii (sau numere) care contin radicali se numesc conjugate algebric, daca produsul lor nu
mai contine radicali.

Exemple:

1. V3 si Y9 sunt numere care contin radicali, dar /3 - Y9 = /27 = 3 nu mai contine radicali.

Deducem c3 V3 si 3/9 sunt numere conjugate algebric.

2.3 — /5 si V3 + /5 sunt expresii care contin radicali, dar (\/§ - \/E) . (\/3_’ + \/E) =3-5=-2
nu mai contine radicali. Expresiile v/3 — v/5 si V3 + /5 sunt conjugate algebric.

Pentru rationalizarea numitorilor si pentru optimizarea calculelor este important sa cunoastem
perechi de numere/expresii conjugate. Acestea sunt deduse pe baza formulelor algebrice cunoscute,

a operatiilor cu radicali si a proprietatilor acestora.

. .. . Produsul celor doua | Conditii de
Perechi de numere/expresii conjugate .. . .
numere/expresii conjugate | definire
uzuale .
algebric
Va Va Va-Ja=a a>0
Ya 342 Ya-Ja? =a aceR
Ya nfgn—1 Ya-Jarl=a a>0neNn
> 2
"l ak Van—k “ak  an—k = g a>0neNn
>2,keNk<n
va—b va+b (Va—VB)(Ya+vb) =a—b ab>0
va-b Va+b (Va—-b)(va+b) = a— b? a>0b€eR
Ya-Vb Va2 +Vab + Vb2 (Ya-Vb)- (Va2 + Vab @b €R

+3{/ﬁ)=a—b

Acest material este oferit gratuit de matematrix.ro in conformitate cu CC-BY-SA
www.matematrix.ro


https://matematrix.ro/topic/breviar-teoretic-operatii-algebrice-cu-numere-reale/

MATEMHATRIX

LECTII DE MATEMATICA
PRET-A-PORTER

m

. .. . Produsul celor doua | Conditii de
Perechi de numere/expresii conjugate s e S et
uzuale .
algebric
Va+ Vb Va2 —Vab+ b2 (Ya+¥b)- (Va2 - Vab a,b€R
+ W) =a+b

Va-b Va2 + b¥a + b (¥a-b) (Va? + b¥a + b?) a,b € R
=a-b3

Va+b Va2 — b¥a + b? (¥Va +b) (Va2 - b¥a + b?) a,b €R
=a+ b3

Observatie: Conjugata unei expresii de pe prima coloana se gaseste in a doua coloang, iar conjugata
expresiei de pe a doua coloana este perechea ei de pe prima coloana. Trebuie sa acordati atentie
ambelor coloane pentru a recunoaste usor conjugatele acestor expresii.

Generalizare:

1.Pentrun € N,n = 2, sia,b > 0, expresiile

Va — Vb si Va1 + Va*1h + Va"2h2 + --- 4+ V/b™ sunt conjugate algebric si

(Va —Vb) (Var T+ Var=Tb + Va"2b2 + -+ Vb") =a—b
2. Pentrun € N*, sia,b € R, expresiile

2n+1\/a + 2n+% SI 2n+1 /_azn A 2n+va2n_1b + 2n+1\/a2n_2b2 o 2n+1 /—abzn_l + 2n+1 /_bzn sunt

conjugate algebric si

(2n+% + Zn+vl;)(2n+1 /_aZn A 2n+1 /—aZn_lb + 2n+1 /—azn_zbz o 2n+1 (—abzn_l + 2n+1 /—bzn) =a+ b

Exemple:

1. Conjugatul algebric al numarului /3% este numarul ¥/33. Produsul celor dous numere este 3.

2. Conjugata algebrica a expresiei VxZ+1—x (x € R) este expresia Vx2 + 1 + x. Produsul lor este:
(\/xz—-l-l—x)( x2+1+x)=x2+1—x2=1

3. Conjugata algebrica a expresiei V9 — V6 + V4 este /3 + /2. Produsul lor este:

(V32 -432+V22) (B +32) = (33) + (32) =3+2=5
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Exemple de rationalizari ale numitorilor:
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