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Videoclip: Operatii cu radicali i proprietati

Ce invatam din videoclip:

o sd identificdm caracteristici ale numerelor reale scrise sub forma de radicali sau a
unor puteri cu exponenti ragionali;
sd aplicdm reguli de operare cu radicali;
sd alegem strategii potrivite de rezolvare pentru optimizarea calculelor.

Vom folosi operatii cu radicali, proprieta(i ale acestora, dar si trecerea unui numar scris ca
radical in putere cu exponent rational.

1. Demonstrati c numarul N =\3 + V3« 3:.-"33 este mai mic decit 3.

Ordinele radicalilor sunt: 2,4,8,...,1024, adica puterile lui 2, de Ia 2! 1a 219,
Scriind radicalii sub forma de puteri, gasim:
Lol L € I I R
N =32 332 ¢333. 3510 =350727 377510

Suma de la exponent contine 10 termeni in progresie geometrica, primul termen fiind 1 jar
ratia tot % .

Folosind expresia sumei a 10 termeni intr-o progresie geometrica (clasa a IX-a), gdsim:
RIS T TN NN N ¢ b S VO 1Yy =1 - (1)
Fg gtk =t de — () - 1)=1-(Y)

Deci, numarul este

N = 317(%)10 =3l = 3l = 310 = 102{/31023 < 10”{/31024 —3
Am folosit egaliatea: 3% =437 unde n = 1024 si m = 1023, apoi inegalitatea

31023 < 31024 ‘A demonstrat, deci, ca N < 3.
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2. Aflati numarul natural a pentru care numérul P = \/37 +20\3 — \/37 —20V3 este
egal cu aV3.

Vom folosi formulele radicalilor compusi:

\37 +20V3 = 37 + V4003 = \/37 + V1200

Punem in evidentd numerele din formulele radicalilor compusi (revezi breviar teoretic!):

A =137, B=1200,iar C =V37%—1200 = V1369 — 1200 = V169 = 13.

Deci, \37+20%3 = A5 +4[Z5 =25 + VT2 = 5 + V12 = 54243,

Pentru al doilea radical, calculele sunt aceleasi, doar ca se schimba semnul intre cei doi
radical nou obtinuti:

\37-20V3=5-23
P=5+2\3-(5-2\3) =4\3

Cum P trebuia s fie egal cu a\3, deducem ca a = 4 si este numar natural.

3. Demonstrati cd numarul a = i/lO +6\3 + i/lO — 6V3 este numir natural.
Atentie!
Formulele radicalilor compusi nu se aplica in cazul radicalilor de ordin 3.

Vom fincerca sa@ gasim alte proprietd(i ale numarului a, adica sa transform@m problema in
alta mai usoara.

Dat fiind c& numarul nostru contine radicali de ordinul 3, vom calcula @°.

@ = (i/10+6\/§+ i/10—6\/§)3

Pentru calculul membrului drept, vom folosi formula cubului binomului suma, in forma ei
"grupatd”.

(x+y) =x>+3x2y + 302 +13 =x3 + )% + 3xp(x +y) (forma “grupata”)
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@ =10+6V3+ 10—6\/§+3\3/(10+6\/§) + (10-63) (V10 +633 + 310 - 6¥3)

Ultima paranteza este chiar numarul a, iar produsul de sub radicalul de ordin trei se
transforma: (10 + 6\/5) * (10— 6\/?) =100—108 =38.

Rezulta ca
B =20+3\—8 & &3 =20-6a2a®>+6a-20=0

Vom descompune, convenabil, expresia din membrul stang al ecuatiei, pentru a reduce
rezolvarea ecuatiei de gradul al treilea, la rezolvarea unei ecuatii de gradul |, si a unei ecuatii
de gradul al doilea.

@+6a—-20=a>—4a+10a—20=a(a*—4)+10(a—2) =
=a(@a—2)(a+2)+10(a—2)=(a—2)(a*+2a+10).
Ecuatia se scrie: (a —2)(a*+2a+10)=0 ceea ce conduce la:
a—2=0
sau
a+2a+10=0

Cum a doua ecuatire nu are solutii reale (A=4—-40<0), iar a este un numdr real, rezultd

ca doar prima egalitate este posibila, deci a =2€N.
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