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Capitolul Multimea numerelor reale

Unitatea de invatare  Puteri si radicali: proprietati ale radicalilor si operatii cu radicali

Breviar teoretic

Proprietati ale radicalilor si operatii cu radicali:

Radicali de ordin par (2n,n € N¥) Radicali de ordin impar (2n + 1,n € N*)
14
1. k\/al’=ai,Va>0,Vk€N,k22,VpEZ
“Na-b="a Vb, Va,b =0 “Na-b=""Va-""\'b,va,b € R

2n+1
. va
vay,ay, ..,a, 2 0,p € N* Va,,d,, ..., a eﬁ%pEN*
1) U2y wxe)y D ']

4. zrv— Zn+1\/a 2n+% R b R
2n A a R va E v - .
—=—=,YVa=0,Vb >0 b 2n+1 )
\ﬁ e Vb
2n/am — (ZW)m,Va > 0‘ vm € N* 2n+va—m — (2n+%)m,Va E ]R, vm € N*

6 i ek = P ap, va > 0,Vk,p € N*
nk [ s - . akr = a’,Va = 0,Vk,p ,
¢ @V = VP ST (dacd a < 0 si k este par, iar p impar,

(simplificarea) . .
aceasta egalitate nu are loc!)

7. 2n+1 (2n+1)'k\/—k *
= ke . Va = ak,va =0,vk €N
Va e GO LA (daca a < 0 si k este par, aceasta egalitate
(amplificarea) nu are locl)
2n+1 ) @n+1)p
/\/Ez Va,va=0,vp €N,p
2n n-
[Na=""a,va>0vpeNp=>2 > 2

Daca p este impar, egalitatea are loc
pentru oricare a € R.
Compararea radicalilor
8. a<’Vbea<bunde ab =0 g < ""Vbe>a < b,unde a,b € R
Scoaterea factorilor de sub radical
9. Zn\/ a’nk = q- ZW, Ya > 0,Vk € N* 2n+\1/a(2”+1)'k =q- " ak,va € R, Yk
€ N* impar

2n+1\/ a@ntk = |q] - Zn“\/ ak, va € R, Yk

€ N* par
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Introducerea factorilor sub radical

10. a-"Nb="Ja? -b,va,b >0 a-""Vb=""Va?"*1-b,va,b €
a-Nb=-""fa?n -bvb>0,va<0 R

Exemple:

. 31, 5’ 1
1. Comparati numerele: \/;sl 75

Dat fiind ca radicalii nu au acelasi ordin, nu putem folosi direct proprietatea 8. Fie scriem
radicalii ca puteri cu aceeasi baza si exponenti rationali, fie aducem radicalii la acelasi ordin.

1 2
. 31 1\3 . 5/1 1\5 1\5 o . .
Varianta 1: \/; = (5)3, far == (E)S = (5)5. Cum baza este subunitara, ordinea dintre

1 2
. . N . o L1 2 1\3 1\5  3[1
exponenti se va schimba intre puteri. Comparam exponentii: 3 < §<:> (E) > (E) = s >
501
25

Varianta 2: Cel mai mic multiplu comun al ordinelor celor doi radicali este 15. Vom aduce
ambii radicali la ordin 15, prin amplificare:

311 31\ 15| 1
5 (E) ~ |3125

51 1\ 15 1

25 (ﬁ) ~ |15625

Cum—t > 2 Its, conf ietatii 8, — > P’ E s 0L
um-— —, rezulta, contorm proprietatil - —.
3125 15625’ ! prop ! ’ 3125 15625 < 5 25

3 6
2. Demonstrati ca numarul N = \/\/i -1 \/3 + 24/2 este numir natural.

Pentru efectuarea inmultirii celor doi radicali, vom aduce primul radical la ordin 6

N=3'2\/(\/5—1)2-6\/3+2\/§=6\/3—2\/5-6\/3+2x/§=6\/(3—2\/2)(3+2x/§)
N=39-8=%1=1€N
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3. Aflatia € Q, stiind ca 5% = VV5

" e

3 . 65 30
\/ﬁ_”\/ﬁ_%_ \/ﬁ_ \/5_3055_30 T _ 15/c7 _ 2 _ 2
R s e R VSt = Vst =5ima=ceQ

4. Introduceti factorii sub radical:
a) —2¥3 ;b)—2V3; ¢)2V3.
a) —2V3 =3/(-2)3-3=-24
b) —2V3 = —V2*-3 = —V/48

Observatie: Daca la radicalul de ordin 3 factorul negativ intra sub radical, la puterea egala cu
ordinul radicalului, la radicalul de ordin par, aceasta proprietate nu functioneaza pentru ca
se modifica semnul numarului initial!

) 2%/3 =263 = Y192

5. Scoateti factori de sub radical:

a) V210 ; b) \/(=2)12-35%; ¢) {/(=3)° - 2
a) V200 = Y2332 = 2337 = 832

b) Y(=2)12 - 35 = \/[(=2)]* 3% - 3=|(-2)*| '3- V3= 24373
V(=3¢ 2=-3182=3%2

Formulele radicalilor compusi (doar pentru radicali de ordinul 2)

Radicalii de forma v A + VB, unde 4, B sunt numere pozitive, cu A > B, pot fi scrisi ca
suma altor doi radicali. Transformarea este convenabild, doar daca cei doi radicali noi au
forma mai simpla decat cei initiali.
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Se calculeazd numérul C = VA2 — B. Daca acesta este numar rational, iar A este tot un
numar rational, atunci este convenabila transformarea:

A+C |A-cC
M+VB=] . +j .
/ A+C |A-cC
A_“B:j 2 _j 2

Exemple:

1.7 +3V5

Radicalul trebuie adus la forma v A + VB, deci prima data introducem factorul 3 sub radical:

V7 +3V5 =7 +V45, deunde A = 7, B = 45, iar C = 49 — 45 = & = 2

7oy |752, 722 Yo N5 _3 /Y5 _3vZ2+VI0
2 2 202 2 2 2
2.9 — 42

Radicalul trebuie adus la forma A4 — VB, deci prima data introducem factorul 4 sub radical:

V9 —4vZ =9 —32, deunde A =9,B =32,iarC =81 —-32=+/49 = 7

/9—ME=J9;7—J9;7=¢§—1=mﬁ—1

3.46 +v3

CumA =6,B =3siC =+36 —3 =+/33, radicalul initial devine:

6+V33 6—33 . . . R - .
V6 ++/3 =\/ +;/_+\/ ;/_ forma care este mai complicata decat cea initiald, deci nu

putem conta pe optimizarea calculului Tn aceasta forma. Transformarea NU este avantajoasa
in acest caz.

Media aritmetica, media geometrica si media armonica a n numere pozitive
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Daca a4, ay, ..., a, sunt numere strict pozitive, n € N,n > 2, atunci:

aitaz+--+a . . . v
m,(aq, ay, ...,a,) = % - media aritmeticd a celor n numere

— n . . . . . 3
mgy(ay, ay, ..., a,) = /a; - a, - ...* a, - media geometricd a celor n numere

n . Y]
my,(aq,a,,...,a,) = ———— - media armonica a celor n numere

2, et e
Inegalitatea mediilor:

Yaq,ay, ...,a, > 0 are loc inegalitatea:

my(ay, ay, ..., ay) < my(ay,a, ..., a,) < mg(ay,ay, ...

Pentru 2 numere strict pozitive a, b:

2ab a+b
<+Vab <
a+b 2
Pentru 3 numere strict pozitive, a, b, c:
3 3 a+b+c
1 < Vabc <
— + b + — 3
a b c
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