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Capitolul Mulțimea numerelor reale 
  
Unitatea de învățare Puteri și radicali: proprietăți ale radicalilor și operații cu radicali 

 

Breviar teoretic 

 

 Proprietăți ale radicalilor și operații cu radicali: 

 Radicali de ordin par (𝟐𝒏,𝒏 ∈ ℕ∗) Radicali de ordin impar (𝟐𝒏 + 𝟏, 𝒏 ∈ ℕ∗) 

1.  𝒂𝒑𝒌
= 𝒂

𝒑

𝒌, ∀𝒂 > 0, ∀𝑘 ∈ ℕ, 𝒌 ≥ 𝟐, ∀𝒑 ∈  
 

2.  𝑎 ∙ 𝑏
2𝑛

=  𝑎
2𝑛

∙  𝑏
2𝑛

, ∀𝑎, 𝑏 ≥ 0  𝑎 ∙ 𝑏
2𝑛+1

=  𝑎
2𝑛+1

∙  𝑏
2𝑛+1

, ∀𝑎, 𝑏 ∈ ℝ 

3. 
 𝑎1 ∙ 𝑎2 ∙ … ∙ 𝑎𝑝

2𝑛

=  𝑎1
2𝑛 ∙  𝑎2

2𝑛 ∙ … ∙  𝑎𝑝
2𝑛  

∀𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑝 ≥ 0, 𝑝 ∈ ℕ∗ 

 𝑎1 ∙ 𝑎2 ∙ … ∙ 𝑎𝑝
2𝑛+1

=  𝑎1
2𝑛+1 ∙  𝑎2

2𝑛+1 ∙ …

∙  𝑎𝑝
2𝑛+1  

∀𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑝 ∈ ℝ, 𝑝 ∈ ℕ∗ 

4. 

 
𝑎

𝑏

2𝑛
=

 𝑎
2𝑛

 𝑏
2𝑛 , ∀𝑎 ≥ 0, ∀𝑏 > 0 

 
𝑎

𝑏

2𝑛+1
=

 𝑎
2𝑛+1

 𝑏
2𝑛+1 , ∀𝑎 ∈ ℝ, ∀𝑏 ∈ ℝ∗ 

 

5.   𝑎𝑚2𝑛
=   𝑎

2𝑛
 
𝑚

, ∀𝑎 ≥ 0, ∀𝑚 ∈ ℕ∗  𝑎𝑚2𝑛+1
=   𝑎

2𝑛+1
 
𝑚

, ∀𝑎 ∈ ℝ, ∀𝑚 ∈ ℕ∗ 

6. 
 𝑎𝑘∙𝑝2𝑛 ∙𝑘

=  𝑎𝑝2𝑛
, ∀𝑎 ≥ 0, ∀𝑘, 𝑝 ∈ ℕ∗,  

(simplificarea) 

 𝑎𝑘∙𝑝
(2𝑛+1)∙𝑘

=  𝑎𝑝2𝑛+1
, ∀𝑎 ≥ 0, ∀𝑘, 𝑝 ∈ ℕ∗, 

(dacă 𝑎 < 0 și 𝑘 este par, iar p impar, 
această egalitate nu are loc!) 

7. 
 𝑎

2𝑛
=  𝑎𝑘2𝑛 ∙𝑘

, ∀𝑎 ≥ 0, ∀𝑘 ∈ ℕ∗ 
(amplificarea) 

 𝑎
2𝑛+1

=  𝑎𝑘
(2𝑛+1)∙𝑘

, ∀𝑎 ≥ 0, ∀𝑘 ∈ ℕ∗ 
(dacă 𝑎 < 0 și 𝑘 este par, această egalitate 
nu are loc!) 

 

  𝑎
𝑝2𝑛

=  𝑎
2𝑛 ∙𝑝

, ∀𝑎 ≥ 0, ∀𝑝 ∈ ℕ, 𝑝 ≥ 2 

  𝑎
𝑝2𝑛+1

=  𝑎
(2𝑛+1)∙𝑝

, ∀𝑎 ≥ 0, ∀𝑝 ∈ ℕ, 𝑝

≥ 2 
Dacă p este impar, egalitatea are loc 
pentru oricare 𝑎 ∈ ℝ. 

 Compararea radicalilor 

8.  𝑎
2𝑛

≤  𝑏
2𝑛

 𝑎 ≤ 𝑏, 𝑢𝑛𝑑𝑒  𝑎, 𝑏 ≥ 0  𝑎
2𝑛+1

≤  𝑏
2𝑛+1

 𝑎 ≤ 𝑏, 𝑢𝑛𝑑𝑒  𝑎, 𝑏 ∈ ℝ 

 Scoaterea factorilor de sub radical 

9.  𝑎2𝑛∙𝑘2𝑛
= 𝑎 ∙  𝑎𝑘2𝑛

, ∀𝑎 ≥ 0, ∀𝑘 ∈ ℕ∗  𝑎(2𝑛+1)∙𝑘2𝑛+1
= 𝑎 ∙  𝑎𝑘2𝑛+1

, ∀𝑎 ∈ ℝ, ∀𝑘
∈ ℕ∗ 𝑖𝑚𝑝𝑎𝑟 

 𝑎(2𝑛+1)∙𝑘2𝑛+1
=  𝑎 ∙  𝑎𝑘2𝑛+1

, ∀𝑎 ∈ ℝ, ∀𝑘
∈ ℕ∗ 𝑝𝑎𝑟 
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 Introducerea factorilor sub radical 

10. 𝑎 ∙  𝑏
2𝑛

=  𝑎2𝑛 ∙ 𝑏
2𝑛

, ∀𝑎, 𝑏 ≥ 0 

𝑎 ∙  𝑏
2𝑛

= −  𝑎2𝑛 ∙ 𝑏
2𝑛

, ∀𝑏 ≥ 0, ∀𝑎 < 0 

𝑎 ∙  𝑏
2𝑛+1

=  𝑎2𝑛+1 ∙ 𝑏
2𝑛+1

,∀𝑎, 𝑏 ∈
ℝ  

 

Exemple: 

1. Comparați numerele:  
𝟏

𝟓

𝟑
 și  

𝟏

𝟐𝟓

𝟓
. 

Dat fiind că radicalii nu au același ordin, nu putem folosi direct proprietatea 8. Fie scriem 

radicalii ca puteri cu aceeași bază și exponenți raționali, fie aducem radicalii la același ordin. 

Varianta 1:  
1

5

3
=  

1

5
 

1

3
, iar  

1

25

5
=  

1

25
 

1

5
=  

1

5
 

2

5
. Cum baza este subunitară, ordinea dintre 

exponenți se va schimba între puteri. Comparăm exponenții: 
1

3
<

2

5
  

1

5
 

1

3
>  

1

5
 

2

5
 

1

5

3
 >

 
1

25

5
. 

Varianta 2: Cel mai mic multiplu comun al ordinelor celor doi radicali este 15. Vom aduce 

ambii radicali la ordin 15, prin amplificare: 

 
1

5

3

=   
1

5
 

53∙5

=  
1

3125

15

 

 
1

25

5

=   
1

25
 

35∙3

=  
1

15625

15

 

Cum 
1

3125
>

1

15625
, rezultă, conform proprietății 8,  

1

3125

15
>  

1

15625

15
 

1

5

3
>  

1

25

5
 . 

2. Demonstrați că numărul 𝑁 =   2 − 1
3

∙  3 + 2 2
6

 este număr natural. 

Pentru efectuarea înmulțirii celor doi radicali, vom aduce primul radical la ordin 6 

𝑁 =    2 − 1 
23∙2

∙  3 + 2 2
6

=  3 − 2 2
6

∙  3 + 2 2
6

=   3 − 2 2  3 + 2 2 
6

 

𝑁 =  9 − 8
6

=  1
6

= 1 ∈ ℕ 
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3.  Aflați 𝑎 ∈ ℚ, știind că 5𝑎 =  
  5

3

  5
56

. 

 
  5

3

  5
56

=
 5

3∙2

 5
6∙5 =

 5
6

 5
30 =

 556∙5

 5
30 =

 5530

 5
30 =  

55

5

30

=  5430
=  5215

= 5
2

5 𝑎 =
2

5
∈ ℚ 

4. Introduceți factorii sub radical: 

a) −2 3
3

   ; b) −2 3
4

;    c) 2 3
6

. 

a) −2 3
3

=   −2 3 ∙ 3
3

=  −24
3

 

b) −2 3
4

= − 24 ∙ 3
4

= − 48
4

 

Observație: Dacă la radicalul de ordin 3 factorul negativ intră sub radical, la puterea egală cu 

ordinul radicalului, la radicalul de ordin par, această proprietate nu funcționează pentru că 

se modifică semnul numărului inițial! 

c) 2 3
6

=  26 ∙ 3
6

=  192
6

 

 

5. Scoateți factori de sub radical: 

a)  2103
 ; b)   −2 12 ∙ 354

 ;  c)   −3 6 ∙ 2
6

 

a)  2103
=  23∙3 ∙ 2

3
= 23 2

3
= 8 2

3
 

b)   −2 12 ∙ 354
=    −2 3 4 ∙ 34 ∙ 3

4
=  −2 3 ∙ 3 ∙  3

4
= 24 3

4
 

c)   −3 6 ∙ 2
6

=  −3  2
6

= 3 2
6

 

 

Formulele radicalilor compuși (doar pentru radicali de ordinul 2) 

Radicalii de forma  𝐴 ±  𝐵, unde 𝐴, 𝐵 sunt numere pozitive, cu 𝐴 >  𝐵 , pot fi scriși ca 

suma altor doi radicali. Transformarea este convenabilă, doar dacă cei doi radicali noi au 

formă mai simplă decât cei inițiali. 



 

Acest material este oferit gratuit de matematrix.ro în conformitate cu CC-BY-SA 

www.matematrix.ro 

Se calculează numărul 𝐶 =  𝐴2 − 𝐵. Dacă acesta este număr rațional, iar A este tot un 

număr rațional, atunci este convenabilă transformarea: 

 𝐴 +  𝐵 =  
𝐴 + 𝐶

2
+  

𝐴 − 𝐶

2
 

 𝐴 −  𝐵 =  
𝐴 + 𝐶

2
−  

𝐴 − 𝐶

2
 

Exemple: 

1.  7 + 3 5 

Radicalul trebuie adus la forma  𝐴 +  𝐵, deci prima dată introducem factorul 3 sub radical: 

  7 + 3 5 =  7 +  45, de unde 𝐴 = 7, 𝐵 = 45, iar 𝐶 =  49 − 45 =  4 = 2 

 7 + 3 5 =  
7 + 2

2
+  

7 − 2

2
=  

9

2
+  

5

2
=

3

 2
+
 5

 2
=

3 2 +  10

2
 

2.  9 − 4 2 

Radicalul trebuie adus la forma  𝐴 −  𝐵, deci prima dată introducem factorul 4 sub radical: 

 9 − 4 2 =  9 −  32, de unde 𝐴 = 9, 𝐵 = 32, iar 𝐶 =  81 − 32 =  49 = 7 

 9 − 4 2 =  
9 + 7

2
−  

9 − 7

2
=  8 − 1 = 2 2 − 1 

3.  6 +  3 

Cum 𝐴 = 6, 𝐵 = 3 și 𝐶 =  36 − 3 =  33, radicalul inițial devine:  

 6 +  3 =  6+ 33

2
+  6− 33

2
, formă care este mai complicată decât cea inițială, deci nu 

putem conta pe optimizarea calculului în această formă. Transformarea NU este avantajoasă 

în acest caz. 

Media aritmetică, media geometrică și media armonică a 𝒏 numere pozitive 



 

Acest material este oferit gratuit de matematrix.ro în conformitate cu CC-BY-SA 

www.matematrix.ro 

Dacă 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛  sunt numere strict pozitive, 𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 ≥ 2, atunci: 

𝑚𝑎 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛 =
𝑎1+𝑎2+⋯+𝑎𝑛

𝑛
 - media aritmetică a celor 𝑛 numere 

𝑚𝑔 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛 =  𝑎1 ∙ 𝑎2 ∙ … ∙ 𝑎𝑛
𝑛  - media geometrică a celor 𝑛 numere 

𝑚ℎ 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛 =
𝑛

1

𝑎11
+

1

𝑎2
+⋯+

1

𝑎𝑛

 - media armonică a celor 𝑛 numere  

Inegalitatea mediilor: 

∀𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛 > 0 are loc inegalitatea: 

𝑚ℎ 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛 ≤ 𝑚𝑔 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛 ≤ 𝑚𝑎 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛  

Pentru 2 numere strict pozitive 𝑎, 𝑏: 

2𝑎𝑏

𝑎 + 𝑏
≤  𝑎𝑏 ≤

𝑎 + 𝑏

2
 

Pentru 3 numere strict pozitive, 𝑎, 𝑏, 𝑐: 

3
1

𝑎
+

1

𝑏
+

1

𝑐

≤  𝑎𝑏𝑐
3

≤
𝑎 + 𝑏 + 𝑐

3
 


