MATEMHATRIX

LECTII DE MATEMATICA
PRET-A-PORTER

Unitatea de Tnvatare Puteri si radicali

Videoclip: Conditii de existenta pentru radicali.
Ce invatam din videoclip:

o saidentificam conditiile de existenta (de buna definire) a radicalilor;
o sa utilizam conexiuni intre notiuni studiate anterior si buna definire a radicalilor;
o sa alegem strategii potrivite de rezolvare pentru optimizarea calculelor.

De fiecare data cand operam cu radicali, este nevoie sa impunem conditii de existenta.
Radicalul de ordin par a fost definit doar pentru numere pozitive, iar radicalul de ordin impar
a fost definit pentru orice numar real.

Aplicatia propusa:

Stabiliti domeniul de existenta (D.,) pentru expresia:

6x—1+3 2x—1
x+1 X —2

E(x) = V9 —x2 +

Va trebui sa gasim toate valorile reale ale lui x pentru care aceasta expresie este definita, ceea
ce Tnseamna ca fiecare dintre cei trei radicali trebuie sa fie bine definit.

Pentru primii doi radicali, care sunt de ordin par, conditia este ca expresiile de sub radicali sa
fie mai mari sau egale cu zero. Pentru radicalul de ordin impar nu exista conditii speciale de
existenta, dar expresia de sub radical este o fractie, deci trebuie ca ea Tnsasi sa existe, deci
numitorul ei sa fie diferit de zero.

Sistemul de conditii este:

9 —x?>
_1>0
x+1~

x—2%+0

Rezolvam prima inecuatie care este o inecuatie de gradul al doilea. Ecuatia atasata este:

9 — x? = 0 cu solutiile x; = =3 six, = 3.
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Tabelul de semn al functiei de gradul al doilea ofera solutia primei conditii:

e
x| - -3 3 + >
Yon* |-~ = —0+++0 — — - — -
—

¥ e-> jv:x )

Am folosit semnul functiei de gradul al doilea: cand functia are doua radacini reale distincte,
in afara radacinilor functia are semnul coeficientului dominant, iar intre radacini, functia are
semn contrar coeficientului dominant. Coeficientul dominant al functiei 9 — x? este -1.

Solutia este x € [—3,3] (1).

A doua conditie presupune compararea cu zero a unui raport de functii de gradul I. Si aici vom
avea nevoie de tabel de semn.

Ecuatia atasata numaratorului, x — 1 = 0 are solutia x = 1, iar cea atasata numitorului, x +
1 = 0 are solutia x = —1.

Tabelul de semne ofera solutia acestei conditii:

IR D I N ™
x- - — = — — — — 0 4+ 4+ + + + —+
A 4 - =0 + 4+ + + + + + -
x -4 ++++/———--—O++ + + +
FETR ~_ ~

x € (- o= =)u 4, ) ()

Am folosit semnul functiei de gradul I: inaintea radacinii, functia are semn contrar
coeficientului dominant, iar dupa radacing, functia are semnul coeficientului dominant. Apoi,
am folosit regula semnelor, pentru fiecare interval in parte.

Solutia celei de-a doua conditii este x € (—o0, —1) U [1,0) (2).
Pentru a treia conditie, x — 2 # 0, solutia este x € R\{2} (3).

Cum x trebuie sa satisfaca toate cele trei conditii simultan, domeniul de existenta se obtine
intersectand cele trei multimi.

Din (1), (2) si (3) rezultd x € [—3,3] N ((—o0,—1) U [1,2)) N R\{2}.
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Asadar, D, = [—3,—1) U [1,3]\{2}.
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