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Numere complexe

Breviar teoretic

Operatii cu numere complexe

Dupa introducerea formei algebrice a numerelor complexe putem spune ca sub forma algebrica

doua numere complexe z = a +ib,w =c +di,a,b,c,d € R au suma

z+w =(a+bi)+(c+di)=a+b + (c +d)i, iar produsul lor este

z-w=(a+bi) (c+di)=ac+adi+bci+bdi*=ac —bd+ (ad + bo)i.

Proprietatile adunarii numerelor complexe

1. Asociativitatea : (z; + 2,) + 23 = 71 + (2o + 3), V21, 25, 23 € C;
2. Comutativitatea: z; + 2, = z; + 25, V2;, 2, € C;

3. Oesteelement neutru: z; + 0 =0z, = z,,Vz, € C;

4

Orice numar complex are un opus: oricare 7 = a + bi € C existd —z = —a — bi € C astfel

incatz +(—-z)=—-z+z=0.

Proprietatile inmultirii numerelor complexe

1. Asociativitatea: (z; - 2p) - 23 = 21 - (2 - 23), V21, 20,23 € C;
2. Comutativitatea: z; - 2, = 2y * 25, V21,2, € C;

3. lesteelementneutru:z-1=1-z =z,Vz € C;
4

Orice numir complex nenul are un invers: oricare 7 € C* exista z~! € C astfel incat

1 1

22 =72 -z=1.

Inmultirea este distributivi fatd de adunare

(G +2) =73+ 2 233, V2,20, 23 € C.
Exemple

1. (1+4+2i)+@2+3i)=3+5i

2. (14+2)-2+3i)=3+5i.

Puterile numarului ;

Observam cd i’ = —i,i* = 1.
Obtinem ca i#" = 1,i**! =i, {2 = — 1,i*"*" = —i Vn e N.
Exemple

1. i2024 — (l'4)506 — 1;

2. Observand ca i + i+ i° + i* = 0, putem calcula prin grupare i + i+ i° + i* + ..
3. Observand ca (1+4i)> = 1+2i+i*>=1+2i— 1 = 2i, putem calcula
(1+1) = Q)"0 + i) = 21911 + ).
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